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PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

La importancia de este tema

No sé si seran suposiciones mias,
pero tengo la impresion que desde ha-
ce algun tiempo a esta parte se es-
cuchan, en radio, comentarios frecuen-
tes sobre Propagacion con mayor fre-
cuencia. El tema «la propagacion esté
fatal» o bien «es que estamos en un
minimo de manchas solares» y muchos
otros comentarios sobre el tema pare-
cen indicarnos que el conocimiento de
la propagacion gana interés entre
nuestros aficionados y, lo que es mejor,
muchos comienzan a hacer gala de
excelentes conocimientos. Esto es
bueno. Pero si bien el conocimiento de
las condiciones de propagacion es un
tema muy importante para nosotros,
hoy les voy a invitar a que «movilicen
las neuronas» y nos pongamos a pen-
sar en la estratégica importancia del
tema.

En casi todas las naciones existen
ejércitos, y los ejércitos deben actuar
en tierra, mar o aire muchas veces en
lugares lejanos a sus bases. La coordi-
nacion y seguimiento de operaciones
estriba, con un alto grado de importan-
cia, en unas eficientes comunicaciones
por radio.

Hasta ahi la cosa no admite dudas;
pero avancemos algo mas. Si un pais
en beligerancia con otro conoce y do-
mina los fenébmenos que permiten la
propagacion, podra, sin lugar a dudas,
favorecer sus propias transmisiones de
radio y anular o al menos dificultar las
de su enemigo, con lo cual aumentan
sus posibilidades de victoria. No, no
somos belicistas, pero resulta evidente
que si a nosotros se nos pueden ocurrir
estos pensamientos, es muy probable
que ya otros vayan mucho mas avan-
zados en el tema y de una manera u
otra estén experimentando en la doble
vertiente senalada.

Hace mas en cinco anos, el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts efectud
pruebas mediante lanzamiento de co-
hetes que creaban auroras boreales
artificiales para permitir las condicio-
nes de propagacion en horas que la
madre naturaleza no lo permitia. (Por

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring.

MD 20902 USA.

ejemplo VHF o UHF en horas de la no-
che). El sistema era mediante nubes io-
nizadas a base de sodio en ocasiones,
y componentes metalicos. Esta claro
que por este sistema, en un momento
determinado, podrian establecerse co-
municaciones entre dos puntos que,
para determinada frecuencia, deberian
estar practicamente en skip o aislados.

También por aquellas fechas tuve
ocasion de ver algunos estudios he-
chos para conseguir el efecto total-
mente contrario: /a anulacion de condi-
ciones de propagacion entre dos pun-
tos dados. El mapa que representaba
el experimento tenia un circulo muy
amplio rodeando Cuba y la mayor par-
te de las zonas del Caribe. El efecto se
conseguia a la reentrada de un cohete,
también cargado de sustancias espe-
ciales. A este experimento del «para-
guas negro» tampoco fue ajeno el cita-
do Instituto Tecnoldgico.

Resulta evidente que estos paises
gue progresan tanto en dichos temas,
«pasen» de la ionosfera y los métodos
clasicos de propagacion. A la vista de
gue sus potenciales enemigos también
puedan emplear el mismo tipo de mo-
neda, han derivado los presupuestos
hacia los satélites de comunicaciones,
los antisatélites, los anti-antisatélites, la
guerra de las Galaxias y vaya usted a
saber lo que se cuece por ahi.

En todo caso, como alterar las condi-
ciones de propagaciéon en provecho
propio (por ejemplo para hacernos con

el 5BWAZ) o en detrimento ajeno (por
ejemplo superar a EA8AK, Fernando,
en el mismo diploma, a base de «cha-
farle» las condiciones de propagacion
cuando se pone en radio) nos resulta-
ria un deporte algo caro, y dado que el
costo de los cohetes, carburantes, etc.
es cada vez mas elevado, o mejor que
puede hacer un buen radioaficionado
es leer, estudiar al maximo todo lo que
caiga en sus manos tratando este te-
ma, hacer sus propias observaciones y
establecer las propias conclusiones.

Las variaciones ciclicas

Aungue en una ocasién anterior ha-
biamos esbozado algo sobre el tema,
dado que hace pocas fechas tuve oca-
sién de comentarlo con unos amigos,
les presentamos tres graficas de Geor-
ge Jacobs que son de por si un exce-
lente resumen.

En la figura 1 podemos ver la varia-
cion ciclica méas conocida. Diferencias
en la frecuencia critica para las capas
E y F2 durante un maximo de propaga-
cion (A=F2, C=E) con numero de Wolf
200. Las curvas By D representan las
mismas F2 y E pero durante un minimo
de actividad solar, con Wolf de 11.

Recordemos que frecuencia critica
es la frecuencia mas elevada que pue-
de ser transmitida hacia «arriba» y que
rebota de nuevo a la Tierra.

Destacan en estas curvas el «parale-
lismo» entre ambas, con un minimo po-
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Figura 1. Comparacion de las frecuencias criticas en maximos y minimos de actividad
solar.
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Figura 2. Tipicos cambios estacionales.

de hoy es la que les mostrara el cami-
no. Practicamente del maximo al mini-
mo de manchas solares (figura 1) son
unos 6 MHz. Si nos fijamos en el nume-
ro de Wolf para el que se han confec-
cionado, y al margen que la interpreta-
cion de las letras que acompanan las
«Predicciones al Ultimo Minuto» son
suficientemente claras, podremos des-
plazar, imaginariamente, las curvas ha-
cia arriba o hacia abajo a razén de 1,5
MHz por cada grado de diferencia en-
contrada. Lo que, llevado al término
«grados de probabilidad» (véase nu-
mero anterior) implica la posibilidad o
dificultad del contacto esperado.

73, Francisco José, EA8EX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para julio de 1985

Calidad de la sefal esperada
Indice de propagacién.......... 4) 3) ) (1)

Por encima de lo normal:
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Figura 3. Influencia de la latitud (o altura del Sol).

co antes de la salida del Sol y otro por
la medianoche, alcanzando los méxi-
mos alrededor del mediodia solar.

En la figura 2 vemos los cambios tipi-
cos estacionales referido a la capa F2
(la que nos permite normalmente los
buenos DX). Es curioso como en in-
vierno alcanza un «pico» superior in-
cluso al del verano en la hora del me-
diodia. El fendmeno es debido a que
en verano, el mayor grado de agitacion
térmica e ionizacion «expande» la cur-
va y la recombinacion impide alcanzar
valores mayores. En invierno, la menor
agitacion térmica permite una mas efi-
caz ionizacion justo cuando el Sol pasa
por el cenit, y el resto del tiempo la
densidad iénica «cae» rapidamente.

Finalmente, en la figura 3 se reflejan
los resultados de una medicién hecha
el mismo mes en tres puntos diferen-
tes, para puntos con la misma hora so-
lar en distintas latitudes. Mes de junio:
el Sol en 24° Norte.

Es curioso observar en esta grafica
como los puntos a 9° Norte (15° por «de-
bajo» del Sol) y 38° Norte (14° por «arri-
ba») lejos de tener condiciones simila-
res aparecen con sensibles diferen-
cias. La cualidad «tropical» de los 9°
Norte se evidencia en una atmdsfera
mas «trabajada» recientemente, mien-
tras que los 38° apenas estan desper-
tando de su letargo. Al Sur ocurre lo
contrario, solo la presencia del Sol a las
6 A.M. pone en ebulliciéon la ionosfera
hasta pasada su puesta.

Graficas de George Jacobs. Les
prometiamos el mes pasado que ayu-
dariamos a conseguir la actualizacion
de las gréficas publicadas en CQ me-
diante la aplicacion de las técnicas de
«La propagacion al Ultimo Minuto», en
base a las condiciones reales presen-
tadas por el Sol en las diferentes
fechas.

Hemos dejado el comentario para el
final, porque la primera de las gréaficas
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Normal alto: 3-4, 7, 15,
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Normal bajo: 1-2, 5, 11-13,
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Por debajo de lo normal:
8,10, 14, 18-19, 25-26............ B-C CD D-E E
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INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES
1. En las cartas normales de pr_opagacién debe determi-

narse el indice de pr que corresp ala
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacién encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excel apertura.
encima de S9.

B=Buena apertura. Sefiales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con sefales débiles que van de S1 a
S3, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

fuertes y por

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Espana.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el nUmero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el nimero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las pr ir i de las senales re-
cibidas.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la mafnana) y 13 es PM (por la
tarde).
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5. Las tablas estan b

en un

con

250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacién debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que redumrlo en igual proporcion.

6. Estas pi

ion han sido ela-

es de proy

boradas en base a los datos publicados por el Institute
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

Periodo de validez:
Julio, Agosto y Setiembre de 1985
Numero de manchas solares
pronosticadas: 23

Espana

Horas dadas en UTC

Area de 10 15 20 40/80*
Recepcion  metros metros metros metros
Norte- Nada  19-21 (1) 11-13(2) 23-01(1)
américa 13-18(1)  01-02(2)
Oriental 18-20 (2)  02-04 (3)
20-22(3) 0406 (2)
22-00 (4)  06-07 (1)
00-02(3)  00-02 (1)*
02-04 (2) 02-04 (2)*
04-11(1)  04-05 (1)*
Norte- Nada 13-15(1) 20-00 (1)  03-05 (1)
américa 00-03 (2)
Occidental 03-05 (3)
05-08 (2)
08-13 (1)
13-15 (2)
15-16 (1)
Caribe 18-21 (1)  14-18(1) 15-19(1)  23-00 (1)
América 18-21(2)  19-21(2) 0002 (2)
Central 21-22(1) 21-00(3) 02-04 (3)
y paises 00-02 (4)  04-05 (2)
del Norte 02-04 (3)  05-06 (1)
de 04-06 (2)  00-01(1)*
Sudamérica 06-09 (3) 01-03 (2)*
09-11(2)  03-05 (1)*
11-12/(1)
Peru 17-20(1)  12-45(1)  17-19(1)  21-23(1)
Bolivia 15-18(2) 19-20(2)  23-01 ( )
Paraguay 18-21(3) 20-21(3) 01-04(3)
Brasil 21-22(2)  21-00(4) 04-05 (2)
Chile 22-23(1) 00-02(3) 05-06 (1)
Argentina 02-04 (2) 22-00 (1)*
y Uruguay 04-08 (1)  00-03 (2)*
08-10(2)  03-05 (1)*
10-13 (1)
Europa 1820(1) 08-12(1) 0809(3) 18-20 (2)
Oriental 12-19(2) 09-12(2) 20-22 (3)
y Central 19-22(1)  12-15(3)  22:02 (4)
15-20 (4)  02-03 (3)
20-22 (3)  03-05 (2)
22-05(2)  05-06 (1)
05-06 (3)  19-21 (1)*
06-08 (4)  21-01 (3)*
01-03 (2)*
03-04 (1)*
Medite- 16-19(1) 08-12(1) 08-10(4) 18-20(2)
rraneo 12-16(2) 10-14(3)  20-22 (3)
Oriental 16-18(3) 1422 (4) 22-04 (4)
y Oriente 1820 (2) 2200 (3)  04-06 (2)
Medio 20-22(1) 00-05(2) 06-07 (1)
05-08 (3)  19-21 (1)*
21-22 (2)*
22-02 (3)*
02-04 (2)*
04-05 (1)*
Africa 12-15(1) 08-09(1) 06-08(2) 18-20 (1)
Occidental 15-18 (2) 09-13(2) 08-16 (3)  20-21 (2)
18-19(1) 13-15(3) 16-22(4)  21-04 (3)
15-17 (4) 2200 (3)  04-06 (2)
17-19(3)  00-02(2)  06-07 (1)
19-20 (2) 0206 (1)  20-22 (1)*
20-22 (1) 2204 (2)*
04-06 (1)*
Africa 1517 (1) 08-12(1) 08-15(1)  18-20(1)
Oriental 1215(2)  15-17(2)  20-04 (2)
y Central 15-18(3)  17-21(3)  04-05 (1)
18-19(2)  21-00(2) 2003 (1)*
19-20 (1) 00-05 (1)
05-08 (2)
Africa 12-14 (1)  08-13(1) 14-16 (1)  18-19 (1)
Meridional 13-15(2) 16-17(2) 19-21(2)
1517 (3)  17-19(4) 2123 (1)
17-18(2) 1920(2) 23-01(2)
18-19(1)  20-21(1)  01-04 (1)
06-09 (1) 19-21 (1)*
23-01 (1)*

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

Area de 10 15 20 40/80*
Recepciéon  metros metros metros metros
Asia Nada  07-12(1) 09-14(1) 19-21(1)
Central 12-14(2)  14-16(2) 21-02(2)
y Meridional 14-16 (3) 16-18(3)  02-03 (1)
16-17 (2)  18-19(4)  22-01 (1)*
17-18 (1) 19-21(3)
21-00 (2)
00-07 (1)
07-09 (2)
Sureste Nada 08-14 (1)  07-09(1) 20-00 (1)
de Asia 14-16(2)  16-18(1) 2123 (1)*
16-17 (1) 18-20 (2)
20-23 (1)
23-01(2)
01-02 (1)
Lejano Nada  10-12(2) 11-15(1) 19-21(1)
Oriente 14-16 (1) 15-17(2)
20-22 (1) 17-21(3)
21-23(2)
23-00 (1)
Australasia Nada  06-07 (1) 16-18(1) 18-19(1)
07-09 (2) 18-22(2) 19-22(2)
09-10(1) 22-00(3) 22-23(1)
22-23(1)  00-01(2) 2022 (1)*
23-00(2) 01-02(1)
00-01 (1)  06-08 (1)

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

73, George, W3ASK
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e | a asociacion italiana, ARI, ha puesto a la
venta un pequeno libro o gufa para el aficio-
nado a la recepcion de los satélites y mapas
meteorologicos. El autor de la «Guida alla
ricezione dei Satelite Meteorologici» es
14MY, Marcelo Righini, y su precio es de
4.500 liras méas franqueo. Puede pedirse a
la Secretaria Generali ARI, Via Scarlatti 31,
20214 Milano, Italia, pais que admite el Giro
Postal con Espana. La obra esta dividida en
capitulos que tratan de las orbitas polares,
las efemérides polares, las ¢rbitas ecuato-
riales geoestacionarias, el sistema APT, el
sistema WEFAX del Meteosat y esta com-
plementada con abundante material grafi-
co. Creemos que desde el punto de vista
técnico la interpretacién y comprension del
idioma italiano no resultara dificil para los
interesados en esta rama de la radioaficion.

64 e CQ

Julio, 1985




GRAFICOS DE PROPAGACION
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