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Propagacdion ErANGG DA s
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

La propagacion y las computadoras

Aunque pensabamos que con los
tres trabajos anteriores [CQ Radio Predicciones de propagacién.
Amateur, nim. 9, 10 y 11] este tema Programa para Sharp PC-1251
habia quedado suficientemente bos-
quejado, de forma que los principian-
tes tuviesen una idea general y los afi-
cionados mas avanzados dispusiesen
de «ideas» suficientes para elaborar
SUS propios programas o comprender
mejor los que en la actualidad utiliza-
sen, el hecho es que algunas peticio-
nes de amigos —de una parte— y el
carino por la memoria de D. Rufino Gea
Sacasa que no pudo disponer de mi-
niordenadores en su tiempo, han moti-
vado que elabore para la consabida
calculadora programable Sharp
PC-1251 con impresora CE-125 un pro-
grama, cuya idea inicial esta basada
en las teorias sobre propagacion de
Gea (EA4LT), aunque modestamente
dirfa que incrementada con algun deta-
lle que la mejora, como es la aplicacion
de coeficientes en funcion del numero
de Wolf y de la declinacién solar, por
ejemplo.

Las graficas obtenidas con este pro-
grama seran objeto de critica y analisis
al igual que venimos haciendo con
otros sistemas. De momento solo expo-
nemos la teoria de funcionamiento.

PROGRAMA. Esté disefado «de un
tiron», sin atender a lucimientos de re-
cursos, aprovechamientos de memoria
o rapidez de proceso. Unicamente se
ha buscado que «funcione a la prime-
ra» como asi ha sido, y que con ligeras
variaciones pueda aplicarse practica-
mente a cualquier miniordenador per-
sonal de los muchos que pululan por el
mercado. En todo caso un amigo esta
preparando una version ex profeso pa-
ra Sinclair Spectrum; aunque imagino
que a la vista del listado pocos tendran
que esperar por la version, ya que facil-
mente podran adaptarlo.

MENSAJES.

¢ DESDE?: Introducir nombre de la po-
blacion o indicativo propio.

¢HASTA?: Introducir nombre, pobla-
cién, destino o indicativo del corres-
ponsal.

i
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*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring, 7 -
MD 20902 USA. >
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¢MES? $ANO? WOLF?: Introduccion
numérica de 2 digitos cada una, salvo
el nimero de Wolf que como se sabe
puede tener hasta 3 digitos. Marzo 35,
Abril 34.

COORDENADAS (Norte y Oeste positi-
vos, Sur y Este negativos). Se introdu-
cen: Latitud (LAT1) y Longitud (LON1)
de nuestro QTH o mejor de nuestro
punto de control (ver CQ anteriores).
Lo mismo con las correspondientes al
punto 2 (LAT2) y (LON2), que seran
las coordenadas de nuestro corres-
ponsal, o preferiblemente su punto de
control.

Punto de Control 1. Situado a unos
1.500 km de nuestro QTH y en direc-
cion hacia el QTH del corresponsal.

Punto de Control 2. Lugar a unos
1.500 km del QTH de nuestro corres-
ponsal, en el mismo circuito. Es decir:
partiendo del QTH de nuestro corres-
ponsal, y en direccién a nosotros, a la
citada distancia.

MODALIDAD. Se introducird un nu-
mero del 1 al 4, dependiendo de si el
contacto o escucha es en amplitud mo-
dulada, frecuencia modulada, banda
lateral o telegrafia.

SALIDAS. Por impresora se obtiene
una grafica, como las que se adjuntan,
en las cuales el asterisco (*) indica una
frecuencia FOT (Frecuencia Optima de
Trabajo), mientras que el punto (.) in-
dica una frecuencia a probar, aunque
el contacto es realmente dificil.

Las graficas tienen las siguientes ca-
racteristicas:

Verticales. Frecuencias en MHz. Ca-
da rayita 2 MHz.

Horizontales. QTR1 y QTR2 (Hora
Solar Local de los dos puntos conside-
rados). Esto es muy interesante para
comprobar qué hora es en el QTH del
corresponsal, pues, como ocurre en la
gréafica 3, en nuestro QTH puede ser
mediodia, y en el de nuestro corres-

ponsal, medianoche, lo que hace vir-
tualmente imposible el contacto.

RECOMENDACION. Recordad (me-
jor leyendo los articulos de CQ Radio
Amateur), los conceptos frecuencias
«Diurnas, Nocturnas y Linea Gris».

COMENTARIO DE LAS GRAFICAS.
Gréfica 1: Espana-Sudamérica (Para-
guay). Débil mejora en condiciones
nocturnas sobre las 4 de la madrugada
en Espana (00 en Sudamérica) en que
pueden utilizarse los 7 MHz. De nuevo
bajan las condiciones a 80 m hasta que
reaparecen los 40 m a las 7 (poco
antes) hora solar en Espanfa (pero son
las 3 de la madrugada en Sudamérica,
lo que hace més dificil encontrar al-
guien por alli). En todo caso las condi-
ciones comienzan a subir y los 20 m se
abren practicamente desde las 11 de
la manana (las 7 en Sudamérica). Alre-
dedor de las 2 de la tarde, hora espa-
nola, se abrenlos 15 my a eso de las 4
de la tarde puede existir alguna activi-
dad en 28 MHz, pero se perderan rapi-
damente. A las 6 de la tarde se cerra-
ran los 15 m y a las 9 de la noche lo
haran los 20 m.

Grafica 2: Espafa-Asia. Se observa
un pequeno amontonamiento en fre-
cuencias «diurnas», que con dificultad
puede llegar a alcanzar a los 15 m. Lo
normal es una apertura de 8 a 13.00
hora solar, en 20 m, y una apertura
«nocturna» en 7 MHz desde las 8 a las
11 de la noche. El resto de tiempo ge-
neralmente es muy dificil, aunque se
sugieren frecuencias (.)

Gréfica 3: Espana-Oceanfa. Aqui se
observan dos «apilamientos» tipicos
de frecuencias intermedias entre «Li-
nea Gris» y «Nocturnas». Las mejores
horas son de 6 a 9 de la manana (opti-
mo de 7 a 8) en 14 MHz, y unas condi-
ciones ligeramente mejores en la «Li-
nea Gris del atardecer» que duraran
desde las 6 de la tarde (puesta del Sol)

hasta las 9 de la noche, también en la
banda de 20 m. En 40 m la cosa esta
dificil: de 1 a 4 de la madrugada espa-
fola o de 12 a 3 de la tarde; pero mar-
cadas con (.) lo que indica que la cosa
es muy dificil. (Imposible no lo deci-
mos, jpor si acaso!).

COMENTARIOS AL PROGRAMA. Lo
mas importante es que si no nos satis-
facen estas predicciones, podemos
modificar sus constantes, facilmente,
en base a nuestras propias observa-
ciones.

Lineas:

93 Célculo declinacién solar. Las li-
neas referenciadas pueden susti-
tuirse por un calculo astronémico.
Nosotros utilizamos una constante
«mensual» que es una media que
estimamos aceptable para nues-
tros propositos.

95 Influencia del nimero de Wolf. No-
sotros hemos encontrado 20 co-
mo mejor cifra.

164 Influencia del modo de transmi-
sion. Esta es una innovacion, cre-
emos. En todo caso las cons-
tantes resultantes (entre 2 y 2.3)
pueden ser variadas para com-
probar otras posibilidades. Estos
valores concuerdan béasicamente
con lo establecido por Gea (épo-
ca de la AM) y nuestras observa-
ciones.

521 Influencia de la latitud con la de-
clinacién solar. Hemos encontra-
do 30 como un buen valor, pero
sugerimos se prueben otros.

525 Valor de la minima frecuencia Util
(LUF). En numeros anteriores in-
dicdbamos que eran alrededor de
1/3 de las FOT, pero si se desea
otro algoritmo o valor, aqui es
donde se aplicaria.

Lo mismo en las lineas 600 y siguien-
tes para el segundo punto de control.

En fin. El programa permite «jugar»

Marzo, 1985

CQ e 59




’\

Ejemplos de graficas obtenidas (marzo 1985)
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* Gréfica 2. Grafica 3.

con los parametros mas interesantes,
con lo cual podemos afirmar que per-
miten unas predicciones a la medida
de cada cual, cosa que no suele ocurrir
en otros, donde hay que conformarse
con «ver» como dicen que nos ponga-
mos en 28 MHz a las 12 de la noche, y
otras cosas parecidas.

En todo caso lo hemos hecho disfru-
tando y para vuestro disfrute, sin ningu-
na otra pretension. Asi que a mover l0s
dedos en los teclados y ver que
sucede.

73, Francisco J., EASEX

Diga que lo ha leido
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PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
"Previsiones dia a dia para marzo de 1985

Calidad de la sefal esperada
Indice de propagacion.......... (4) 3) ) (1)

Por encima de lo normal
9,13

Normal bajo: 4, 7, 10, 12
15, 17-19, 21-22, 24,

26-27, 31 oot A-B B-C CD D-E
Por debajo de lo normal:
1,3,5-8,16,23,28,30............ B-C C-D D-E E
Dificil: 2,29 .....eeverrriercccenes C-E D-E E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES

1. En las cartas normales de propagacion debe determi-
narse el indice de propagacion que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del altimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacién encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales re-
cibidas.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan basadas en un transmisor con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
réa subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcion.

6. Estas predicci de propagacion han sido ela-
boradas en base a los datos publicados por el Institute
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
C ce B , Colorado, 80302.

Periodo de validez:
Marzo, Abril y Mayo de 1985
Nimero de manchas solares

pronosticadas: 33

Perd, Bolivia, Paraguay, Brasil,
Chile, Argentina y Uruguay
Horas dadas en UTC

por
encima de S9.

B=Buena apertura. Senales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefiales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con sefales débiles que van de S1 a
83, con iderables imientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Peru, Bolivia,
Paraguay, Brasil, Chile, Argentina y Uruguay.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el nimero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

Area de 10 15 20 40/80*
Recepcién  metros metros metros metros
Norte- 1922 (1) 13-14(1) 1012 (1)  00-01 (1)
américa 14-16 (2) 12-14(2) 01-09 (2)
Oriental 16-19 (1) 14-20(1)  09-11(3)
1920 (2) 20-22(2) 1112 (2)
20-22(3) 2223(3)  12-13(1)
22:23(2)  23-01(4) 0209 (1)*
2300(1) 01-03(3) 09-11(2)*
03-05(2)  11-12(1)*
05-10 (1)
Norte- 20-23 (1) 15-17 (1) 11-13 (1) 02-04 (1)
ameérica 17-21(2)  13-15(2)  04-10(2)
Occidental 21-23(8) 15-22(1) 10-12 (3)
23-01(2) 22-00(2) 12-13 (2)
01-02(1)  00-02(4) 13-14 (1)
02-03(3)  04-10 (1)*
03-06 (2) 10-12 (2)*
06-11(1)  12-13 (1)*
Caribe, 14-16 (1) 13-15(1) 10-12(1) 23-00 (1)
América  16-18(2) 1517 (2) 12-14(2)  00-02 (2)
Central 18-21 (3) 17-20(8)  14-19(1)  02-11(3)
y paises 21-22(2) 20-02(4) 19-20(2) 11-12(1)
del Norte  22-00(1) 02-03(3) 20-22(3) 00-02 (1)*
de 03-04 (2)  22-04(4) 02-10 (2)*
Sudamérica 04-06 (1) 04-06 (2) 10-11 (1)*
06-10 (1)

* Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

Area de 10 15 20 40/80°
Recepcion  metros melros metros meltros
Espana 13-17.(1)  12-15(1)  17-19(1)  23-02(1)
Norte 17-18(2)  15-17(2)  19-21(2)  02-07 (2)
de Africa 18-19 (1) 17-18(3)  21-23(4) 07-08 (1)
y Europa 18-20(2)  23-01(3) 00-04 (1)*
Occidental 20-21(1) 0104 (2) 04-06 (2)*
04-09 (1) 06-07 (1)*
Europa 11-18(1)  1815(1)  19-21(1)  23-01 (1)
Oriental 15-17(2)  21-00(2) 01-05(2)
y Central 17-18 (1) 00-04 (1)  05-06 (1)
05-07 (1)  04-06 (2)  00-05 (1)*
06-07 (1)
Medite- 14-18(1)  13-16(1)  19-22(1)  23-01 (1)
rraneo 16-19(2) 22-01(2) 01-04(2)
Oriental 19-21 (1)  01-05(1)  04-05 (1)
y Oriente 05-07 (1) 0507 (2) 01-04(1)*
Medio 07-08 (1)
Africa 13-15(1)  12-15(1)  18-20(1)  22-00 (1)
Occidental 15-19(2)  15-19(2) 20-22(2)  00-03 (2)
19-21(3)  19-21(3) 22-23(3) 03-06 (1)
21-22(2) 21-23(4) 23-01(4) 06-07(2)
22-00(1) 23-00(2) 01-02(3) 07-08(1)
00-02(1) 02-04(2) 00-03(1)*
04-11(1)  03-06 (2)*
06-07 (1)*
Africa 13-15 (1) 05-07 (1) 19-21 (1) 22-00 (1)
Oriental 15-16 (2)  12-16(1) 21-22(2)  00-03 (2)
y Central 16-18(3)  16-19(2) 22-00(3) 03-04 (1)
18-19(2)  19-21(3) 00-02(2) 00-03 (1)~
19-20 (1)  21-22(2) 0205 (1)
22-23(1) 0507 (2)
07-08 (1)
Africa 13-14 (1) 12-14 (1) 17-18 (1)  22-00(1)
meridional  14-16 (2) 14-15 (2) 18-20 (2)  00-02 (2)
16-17 (1) 15-17(3)  20-22(1) 02-05(3)
17-18 (1)  04-06 (1)  05-06 (2)
06-08 (2)  06-07 (1)
08-09 (1)  23-02 (1)
02-05 (2)*
05-06 (1)*
Asia 13-16 (1)  13-16(1)  19-21(1)  22-00 (1)
Central 01-03(1) 01-03(1) 21-23(2)  00-02 (2)
y Meridional 23-01 (1) 02-04 (1)
12-14 (1)
00-02 (1)*
1213 (1)*
Sureste 19-21 (1) 1921 (1)  20-22(1) 21-23(1)
de Asia 11-13(1)  11-13(1)  22-00(2)  10-13(1)
00-02 (1)
Lejano 02-06 (1) 00-03 (1) 05-07 (1) 08-11(1)
Oriente 03-05(2) 07-09(2)
05-07 (1) 09-11 (1)
20-23 (1)
Australasia 02-06 (1)  23-03(1) 03-05(1) 07-08(1)
03-06 (2) 05-07(2) 08-11(2)
06-07 (1)  07-08 (1)  11-12(1)
2200 (1) 0811 (1)*

"Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

73, George, W3ASK
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® | 0os miembros directivos y «proletarios»
del HISPANIA CW CLUB se hallan extraordi-
nariamente ocupados en la preparacion de
las bases para la consecucion del segundo
Diploma ofrecido por esta entidad a todos
los morsistas del mundo. Se recordara que
el primero, todavia en vigor, giraba en torno
al cuadro Guernica de Picasso dentro de la
modalidad «Spanish Painters Awards» (Di-
plomas de Pintores Espanoles) encomiable
a todas luces. Pero es que la reproduccion
pictérica que se pretende a todo color en el
segundo Diploma se las trae y, por lo me-
nos, ha habido que modificar las bases limi-
tandolas a los mayores de 18 anos... |Se
trata nada menos que de la Maja Desnuda

de Goya! jHabra que ver a los radioaficiona-
dos reconstruyendo el majestuoso cuerpo
cuadricula a cuadricula! Sospechamos que
va a aumentar la actividad en las bandas
CW a pesar de lo bajo del ciclo solar.

® E| nuevo radiotelescopio-gamma disena-
do en el Observatorio Astrofisico de la Aca-
demia de Ciencias de la URSS (Crimea) es
capaz de captar la irradiacion que se des-
prende de lo mas profundo de las galaxias.
Registra corrientes electromagnéticas de
ondas supercortas —longitud de onda miles
de veces inferior a la del tamano del ato-

mo— que se emiten durante los potentes

procesos inestables de los pulsares y de

los ndcleos de las galaxias. La antena, ele-
mento fundamental del radiotelescopio, se
compone de 24 parabolas de 1,2 metros de
didmetro cada una. (APN)

® Segun orden del Ministerio de la Presi-
dencia, aparecida en el BOE num. 6, de 7
de enero de 1985 se dispone:

(a) El domingo dia 31 de marzo, a las dos
horas, se adelantara en sesenta minutos la
hora oficial. Dicho dia tendra veintitrés
horas.

(b) EI domingo dia 29 de septiembre, a
las tres horas, se retrasara en sesenta minu-
tos la hora oficial. Dicho dia tendra veinticin-
co horas.
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GRAFICOS DE PROPAGACION M A NORTEAMERICA ORIENTAL
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