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PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Analisis de las predicciones

A lo largo de este primer ano, sobra-
damente cumplido, de CQ Radio Ama-
teur, hemos hecho desfilar para nues-
tros lectores una sintesis de las teorias
mas importantes elaboradas para ex-
plicar el fenébmeno de la propagacion
de las ondas de radio y para la predic-
cion de las Frecuencias Optimas de
Trabajo (FOT). También hemos hecho
constar la relativa exactitud de tales
predicciones, donde no es raro encon-
trar diferencias de dos y mas megaher-
cios entre las frecuencias predichas y
las observadas para un momento y cir-
cuito determinado. Ello no empana la
bondad de ninguno de los sistemas
expuestos.

Pero quizés lo mas importante de to-
do, y probablemente lo mas facil, es
saber interpretar las predicciones de
propagacion, sea cual fuera el método
empleado para hacerlas por sus auto-
res. De hecho, no todos tienen un orde-
nador personal. Tampoco todo el mun-
do tiene facilidad para la aritmética o la
trigonometria... pero todos tenemos
una aficion comun y deseamos obtener
el maximo provecho de ella.

El andlisis de las predicciones de
propagacion admite, al menos, dos
importantes puntos de vista: el analisis
critico de los sistemas, y el analisis
practico (a nivel de usuario).

Sobre el andlisis critico no vamos a
hablar por ahora. El tema esta justa-
mente reservado a radioaficionados y a
técnicos en telecomunicaciones con
mucha experiencia en radio y un baga-
je amplio de conocimientos de Estadis-
tica, Fisica y otros muchos etcéteras.
Me refiero a una critica seria, pues ha-
blar por hablar ya lo hacemos todos.

En cuanto al analisis de las predic-
ciones, para entender mejor ain como
se comporta nuestra querida Propaga-
cién, es un tema que aunque bien lle-
vado implica tener buenos conocimien-

Ejemplo: Punto de partida Madrid

Zona de llegada 00 02 04 06

08 10 12 14 16 etc.

Australia - - 3,5 714 14/— 14/21 14 14 14

Bélgica 1,8/3,5 3,5/7 7114 714 14/21 14/21 2114 21

Canada 3,57 35 357 7 7114 14 14 14/21 21/28

B era

Sistema de tabla horaria de
frecuencias dptimas
y alternativas

De este tipo de predicciones, ade-
lantadas para su época, nos referimos
en nuestro numero 11 de CQ Radio
Amateur. Basicamente en una tabla de
doble entrada se da, para las diversas
horas del dia, la FOT para un circuito
dado (frecuencia mas probable) y la
frecuencia alternativa (para el caso de
cierre de propagacioén en la primera, o
desear un contacto en dos bandas)
—véase tabla 1—.

En este tipo de predicciones «todo
esta masticado». Nos ubicamos en el
punto de salida (en el ejemplo Madrid),
y buscamos la linea correspondiente al
lugar donde queremos contactar. Se-
leccionamos la columna correspon-
diente a la hora (normalmente UTC) en
que se desea hacer el contacto. In-
mediatamente debajo se presentan las
dos frecuencias principales (por ejem-
plo 3,5/7 significa FOT en 3,5 pero po-
dria intentarse también en 7 MHz). Pu-
diendo suceder que sélo exista una fre-
cuencia (por ejemplo soélo 7 MHz; los
14 no estan abiertos y en 3,5 hay de-
masiada absorcioén), o bien incluso que
no exista frecuencia dptima ni alternati-
va para intentarlo (condiciones cerra-
das).

Este sistema, que se utilizd algun

tiempo en la revista de URE, como ya
hemos explicado, actualmente esta ca-
si en desuso, aunque hemos de reco-
nocer que para el aficionado medio tie-
ne la gran ventaja de su sencillez, que
permite «ir al grano» sin perderse en
elucubraciones teoricas.

Tiene el inconveniente de que el sis-
tema no es visual. Para hacerse idea
de la marcha de las condiciones se ha
de mirar la columna anterior y la si-
guiente, para comprobar si la propaga-
cion tiende a subir o bajar en MHz. Por
otra parte tampoco queda muy claro el
margen de que se dispone para traba-
jar en una banda determinada (en el
ejemplo de Madrid a Canada en 14
MHz no queda claro sino que de 10 a
12 se puede trabajar; pero ¢qué ocurre
desde las 8 AM. (los 14 ya son fre-
cuencia alternativa) o bien después de
las 14 (hasta donde llegan los 14)?

Bien. Simplemente es una tabla de
datos, practica pero con sus propias
limitaciones. Una variante de esta ta-
bla, que es en si completa, suele ser la
informacion dada por los pequefos
ordenadores personales, que suelen
presentar sus resultados correspon-
dientes a una sola linea del ejemplo
que citamos. Lo entenderemos facil-
mente pensando que el ordenador nos
pregunta ;QTH de partida? y nosotros
le suministramos nuestras coordena-
das geograficas. A continuacion pre-

tos sobre esta materia, dado que los De Madrid a Ontario (Canadd) ~ RUmMbO .......cocooceenierinninn, Distancia ...........c.cc...... km
diferentes autores ya han procurado HORA UTC FOT  mFU
encontrar sistemas de gran «claridad 00 7.0 18
expositiva», debemos condensar a los 02 35 3.5
sistemas siguientes: (1) analisis de ta- 04 7.0 3.5
blas; (2) analisis de graficos. 06 7.0 7.0
08 14.0 7.0
10 14.0 10.0
U 12 14.0 14.0
*Carrera La Esperanza, 3. La Laguna 14 21.0 14.0
(Tenerife). etc
**11307 Clara Street, Silver Spring.
MD 20902 USA. Tabla 2
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gunta {QTH de destino? y nosotros le
suministramos, por ejemplo las coorde-
nadas geogréficas de Ontario, en Ca-
nada. Algunos programas de ordena-
dor, incluso te preguntan: ;A qué ho-
ra?, con lo cual sélo te suministran un
dato: de Madrid a Canada, a las 0600
UTC FOT 7 MHz.

Otros programas de ordenador, sin
embargo, suministran una columna
completa, con inclusién de la FOT Y la
mFU (minima frecuencia de trabajo)
—véase tabla 2—.

El sistema tiene respecto al anterior
el inconveniente de que solo se refiere
a un circuito determinado, pero, por el
contrario tiene la ventaja de que lo que
podriamos denominar «ventana radio-
eléctrica», 0 «pasillo» queda bien deli-
mitado, ya que estan sefnaladas las fre-
cuencias maximas y minimas a utilizar.

Por su mayor amplitud, y ademas por
ser uno de los actualmente mas utiliza-
dos, en un proximo numero analizare-
mos las curvas de propagacion, tal
cual son suministradas por los tipicos
ordenadores personales, o bien publi-
cadas en revistas para radioafi-
cionados.

En todo caso dejaremos para final el
comentario de las predicciones de
George Jacobs, WB3ASK, por dos
importantes razones. La primera es
que por «ser de la casa» éticamente
asi debe ser.’La segunda razén es que
varios colegas y amigos me lo han pe-
dido, ya que desean «desmenuzar» ta-
les predicciones y aprender a manejar-
las con soltura.

73, Francisco J., EABEX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO

B=Buena apertura. Sehales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefiales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con senales débiles que van de S1 a
S3, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

Periodo de validez:
Enero, Febrero y Marzo de 1985
Nimero de manchas solares
pronosticadas: 37

Espana

Horas dadas en UTC

Previsi i i 1. Estas tablas pueden ser usadas en Espana. grea de 10 15 2t0 40/80
revisiones dia a dia para enero de 1985 2. Las horas pronosticadas para las aperturas de ecepcion  metros  metros metros  metros
) N propagacion se encuentran en las columnas corres-

i B Calidad de la senal esperada pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a Norte- 16-18 (1)  13-14(1)  11-12(1)  22-00 (1)
Indice de propagacion.......... 4) (3) (2) (1) 80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci- américa 14-15(2)  12-14(3)  00-01(2)
Por encima de lo normal: das, en particular, y que aparecen en la primera colum- Oriental 15-17.(8)  14-17(2)  01-06 (3)

T A B c na de la izquierda. 17-19(2)  17-20(3)  06:07 (2)
3. El indice de Propagacion es el nimero que apare- 19-20 (1)  20-21(4)  07-08 (1)
Normal alto: 5, 14, 17,20 ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas 21-22(3)  00-02 (1)*
2531 - A B c ¢ob predichas para cada apertura. Indica el nimero de dias 22-23 (2) 0208 (2)*
Normal bajo: 3-4, 7-8, 12-13, durante el mes en los cuales se espera que exista una 2300(1)  03-04 (3)~
16,18-19,21-23, 26-27, 30.... A-B B-C C-D D-E apertura de propagacion, como sigue: ) 04-05 (2)
Por debajo de Io normal (4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias 05-06 (1)*
: del mes.
1-2,9, 11,24, 28-29 . BC CD DE E (3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias. Norte- 17-19(1)  16-18(1)  07-09 (1)  02-04 (1)
Dificil: 10 .CE DE E E (2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias. ameérica 18-20(2)  14-16(1)  04-06 (2)
(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias. Occidental 20-21(1) 16-20(2)  06-08 (1)
Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta 20-21(3)  04-06 (1)*
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que 21-23 (2)
se espera una propagacion de un indice especifico, asi 23-01 (1)
como las prec intensidades de las senales re- Carib 517 (1) 214.(1)
cibidas. aribe, 15-17 (1 13-14 (1 07-09 (1)  22-00 (1)
INTERPREL’;S:%QIE#ESSO DE LAS 4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste- Amgrica 17-19(2)  14-15(2)  11-12(1)  00-02 (2)
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el Central 19-20(1)  1520(3)  12-17(2)  02-05(3)
iodi: i alses -21 - -
1.En las cartas normales de propagacion debe determi- t’:fg:))_dla' 01 s AM (por la manana) y 13 es PM (por la éep\ Norte g?gg g; 1;;2 Ei; 8283 g;
narse el indice de propagacion que corresponde a la 5. Las tablas estan basadas en un transmisor con de ) 22:23(3)  01-02(1)*
frecuencia y hora de trabajo. 250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una Sudamérica 2300(2)  02:04 (2)*
2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en 00-02 (1) 04-06 (1)*
del dltimo minuto el dia del mes correspondiente a la las bandas de 15y 10 metqus&?or:ada 10dBde ggng: Pert 1244(1)  1345(1)  08-10(1)  00-04 (1
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum- cia que tenga la antena, el indice de propagacion del het ( ( )
fa. cor ndiente al indice de propagacion encon- ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha- Bolivia 14-17.(2)  15-21(2)  12-14(2)  04-06 (2)
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las bra que reducirlo en igual proporcion. Paraguay  17-19(1)  21-22(1) 14-20(1)  06-07 (1)
condiciones radas: . 6. Estas predicci de pr 5n han sido ela- Brasil 20-21(2)  04-06 (1)*
espe! . boradas en base a los datos publicados por el Institute Chile 21-22 (3)
A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of Argentina 22-00 (2)

encima de S9. Commerce Boulder, Colorado, 80302. y Uruguay 00-02 (1)
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Area de
Recepcion

Europa
Oriental
y Central

Medite-
rraneo
Oriental
y Oriente
Medio

Africa
Occidental

Africa
Oriental
y Central

Africa
Meridional

Asia
Central
y Meridional

Sureste
de Asia

Lejano
Oriente

Australasia

10
metros

10-14 (1)

08-10 (1)
10-13 (2)
13-15 (1)

09-11 (1)
11-16 (2)
16-18 (1)

08-10 (1)
10-14 (2)
1416 (1)

09-12 (1)
12-16 (2)
16-17 (1)

09-12 (1)

10-13 (1)

08-10 (1)

09-13 (1)

15
metros

07-08 (1)
08-14 (2)
1417 (3)
17-18 (2)
18-19 (1)

07-08 (1)
08-10 (2)
10-14 (1)
14-16 (2)
1618 (3)
18-19 (2)
19-20 (1)

08-10 (1)
10-13 (2)
13-14 (1)

07-10 (1)
10-13 (2)
13-14 (1)

20
metros

06-08 (1)
08-12 (2)
12-14 (3)
14-17 (4)
17-18 (3)
18-19 (2)

(1)

2223 (1)

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m

40/80*
metros

20-2
22-0

17-19 (1)
19-20 (2)
20-22 (1)
19-21 (1)*

Prondstico para 1985

El ano que viene marca el noveno
ano del actual ciclo solar, el ciclo 21.
Se espera que empiece con un nUmero
promedio de manchas solares de apro-
ximadamente 37 y descienda hasta
alrededor de 25 en diciembre. Este es
un nivel moderadamente bajo de activi-
dad solar, ya que el ciclo actual se diri-
ge hacia su valor minimo, que se predi-
ce ocurra hacia la mitad de 1987.

El declinar de la actividad solar se
espera que produzca un mayor des-
censo en las aperturas de DX en 10, 15
y 20 metros. Excepto aperturas ocasio-
nales durante las horas diurnas hacia
el hemisferio Sur y zonas tropicales, las
aperturas de DX en 10 metros seran
mas escasas y espaciadas durante
1985. Comparando con 1984, se espe-
ran algunas aperturas menos en 15
metros, pero deberan ser posibles
aperturas hacia muchas zonas del
mundo durante el final del otono, in-
vierno y principio de la primavera.
Cuando existan aperturas en 15 me-
tros, éstas ocurrirdn preferentemente
en las horas alrededor del mediodia
(hora solar) y durante periodos cortos.
No se espera cambio apreciable en las
condiciones de propagacion en 20 me-
tros durante 1985. Aunque debe haber
menos aperturas de DX, se prevé que
la banda todavia se abra para casi to-
das las areas del mundo durante el pe-
riodo comprendido entre la salida del
Sol y las primeras horas de la tarde. Se
espera que la banda de 20 metros sea
la mejor para el DX durante las horas
diurnas y durante las primeras horas
después de la puesta del Sol en los
meses de verano.

Por otra parte, se espera que las
condiciones de DX continlen mejoran-
do en 40, 80 y 160 metros. Se confia
que la mejora en 40 metros sea signifi-
cativa, y para casi todos los lugares las
condiciones de propagacion en esta
banda deberian ser algo mejores que
durante 1984. La banda de 40 metros

deberia ser la mejor banda para DX du-
rante las ultimas horas de la tarde en el
otono, invierno y primavera, y durante
las horas de oscuridad en verano. Se
espera una considerable mejora en las
condiciones de DX en 80 metros. Esta
mejora se ha notado ya durante los ulti-
mos meses de 1984 y se espera que
contine durante el ano proximo. Se
espera un mayor numero de aperturas
en esta banda, y se prevé que los nive-
les de senal sean inusualmente fuertes
durante muchas de ellas. La banda de
80 metros competird a menudo con la
de 40 metros, como banda optima para
el DX durante las horas de oscuridad
en los meses de otofo, invierno y pri-
mavera. Se espera una considerable
mejora en 160 metros desde el final del
otonio, el invierno y hasta el principio de
la primavera.

Se espera que las condiciones de
propagacion en HF sean durante el
préximo ano considerablemente mas
pobres en 10.y 15 metros, mas o me-
nos sin cambio en 20 metros y mejores
en 40, 80 y 160 metros.

Progreso de ciclo solar

El ciclo de manchas solares sufrio un
descenso brusco durante septiembre.
De acuerdo con las observaciones ofi-
ciales hechas por el Real Observatorio
de Bélgica, el valor medio mensual del
numero de manchas solares fue 15,4,
el menor registrado desde abril de
1977.

La mas alta observacion diaria fue
de 61 el 3 de septiembre. Hubo nueve
dias durante el mes en que el recuento
de manchas solares fue cero.

Los resultados medios de septiem-
bre producen un nuevo promedio (para
todo el ano) de 53 centrado en marzo
de 1984. El ciclo solar se mide por el
nivel promedio anual del nimero de
manchas solares. Se prevé un numero
promedio de manchas solares de 37
para enero de 1985.

73, George, W3ASK
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GRAFICOS DE PROPAGACION

A NORTEAMERICA ORIENTAL

Periodo de validez: Enero, Febrero y Marzo de 1985
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