


FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Las guaguas de San Andrés y las esporadicas

Antes de comenzar con el tema de
hoy, debo agradecer las cartas recibi-
das y opiniones sobre el espacio que
hace un afo inicidbamos sin saber si
«iba a gustar» y si tendriamos nuevos
aficionados para quienes «hacer radio»
no se limitara a hablar y hablar por un
micréfono. Aunque como he expuesto
anteriormente mis obligaciones labora-
les y familiares me impiden mantener
correspondencia con los lectores, ten-
gan la seguridad de que en estas pagi-
nas comentaremos las consultas que
considere de interés general.

Nos escribe desde Gijon EATAHQ,
D. Miguel A. San José Carrion, quien
manualmente desarrolla la férmula del
célculo del orto y ocaso, exponiendo
sus razonables dudas sobre el resulta-
do obtenido.

Aunque la lectura del nimero 9 de
CQ Radio Amateur correspondiente al
mes de junio es probable que le haya
aclarado el tema, solamente queremos
matizar que los resultados son correc-
tos, tal cual lo expone para el hemisfe-
rio Sur. Es decir; no es l6gico pensar
que el Sol, en enero sale antes de las
06.00, por lo tanto, si sale a las 04.21
es que es verano en el hemisferio Sur.
Para corregir esto se debe introducir la
latitud con signo contrario (norte nega-
tiva, sur positiva). Para no ir en contra
de la costumbre de que norte es positi-
va y sur negativa, en el programa que
expusimos en el citado ndmero, se
efectua el cambio de signo (ver linea
40).

En cuanto al envio de un programa
hecho para la Sinclair ZX-81, dado lo
extendido del uso de esa maquinita, yo
te agradezco que lo hagas, pero que lo
remitas directamente a la redaccion de
la revista para su publicaciéon y conse-
cuente difusion.

Las guaguas de San Andrés y
las esporadicas

Como un poco de buen humor siem-
pre es bueno, creo conveniente que
hablemos hoy de uno de los indices de
propagacion mas exactos y fiables de

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna (Te-
nerife).

**11307 Clara Street, Silver Spring, MD
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cuantos hasta ahora han funcionado
para la prediccion de la propagacion
por medio de las esporadicas (Es),
esas «nubes fantasmas» que durante
los veranos permiten grandes contac-
tos en las bandas de 21 MHz y frecuen-
cias superiores (jhasta 500 MHz!). La
forma tradicional para detectarlas era
observar si en 21 0 en 28 MHz se co-
menzaban a escuchar, en las horas
cercanas al mediodia y por la tarde, es-
taciones que habitualmente no oimos
por estar en skip (ver numeros anterio-
res de CQ). Cuando ello ocurre normal-
mente se produce una «apertura» de
propagacion, en un solo salto, a veces
dos, que permite enlazar, por ejemplo,
las Islas Canarias con Dinamarca en
144 MHz.

Pero existe un indice exacto que no
falla, y cuyo conocimiento, medio en
broma medio en serio, nos lo traslado
el nuevo colega «Fran», EABAXU, en
un QSO mantenido en 144 MHz:
«Cuando veas que las Guaguas de
San Andrés van para Las Teresitas con
la gente saliéndose por las puertas, es
que ya estd abierta la propagacion».

Para los lectores que no sean centro
o sudamericanos, hay que aclarar que
la guagua es un autobus de pasajeros,
y las Teresitas una playa de arenas do-
radas cerca de la capital de nuestra
isla, y que estas guaguas, que van a un
pequeno pueblo denominado San An-
drés, normalmente van casi vacias,
con muy poca gente, salvo cuando el
verano aprieta (a partir del 25 de junio,
y en especial en la canicula [15 de julio
y siguientes]), de tal forma que para
solucionar el problema del calor la gen-
te afluye en cantidades masivas a las
playas cercanas. Si los dias estan nu-
blados o frios por culpa de los vientos
alisios, etc. la gente no va a la playa y
por lo tanto las guaguas vuelven a ir
vacias hasta que la cosa mejore.

La correlacion es de verdad evidente
y no dudamos que esos actos instinti-
vos, aqui reflejados en las guaguas de
San Andrés, en tu pais, lector, tengan
algun equivalente aprovechable. Por
cierto, para finales de este mes ya la
gente acudird en ‘menor proporcion, y
ello nos indicara que las esporadicas
seran cada vez mas cortas y dificiles y
terminaran pronto por desaparecer.
iLes ha gustado! Pues esto funciona, y
en los dias rigurosos de calor que he-

vientos ionosféricos y actividad geo-

conocemos sobre la esporadica E (Es)

to RASO) patrocinado por «CQ» con
destino a las Fuerzas Aéreas de los

causas se apunta (como habiamos
adelantado en nuestro numero ante-

mos pasado se han estado oyendo ver-
daderos DX en CW y SSB en la banda
de 144 y 432 MHz.

¢Qué son las esporadicas?

Aungue ya desde un principio senta-
mos las bases de las capas reflectoras,
o de Haaviside, Apleton, etc, el hecho
es que las esporadicas este verano
han permitido «salvar el bache» produ-
cido por la baja ionizacién solar, nor-
mal en este afo de casi minima activi-
dad solar. La capa esporadica (Es) se
produce a una altura aproximada de
unos 100 km, por debajo, pero como
«adherida» a la capa E, que estéa pre-
sente siempre durante el dia. Se ha
comprobado que son Como unas nu-
bes de unos 80 a 160 km de diametro,
que como unos «discos planos» se
desplazan velozmente, probablemente
a consecuencia de la combinacién de

magnética terrestre. Normalmente el
desplazamiento es hacia el oeste en el
hemisferio Norte, con velocidades de
unos 200 a 400 km/hora.

Hasta ahora todos los estudios que

son pura elocubracién sobre un fend-
meno que sigue un poco en el misterio.
Nos dice W3ASK, George Jacobs, que
los curiosos comportamientos de la es-
poréadica fueron precisamente detecta-
dos por los radioaficionados gracias a
un programa de investigacion (proyec-

EE.UU. durante 1949 y 1950. Entre las

rior) una combinacién de efectos entre
la ionizacion solar directa y la ioniza-
cion por meteoritos. Aunque también
se citan tormentas y cambios de pre-
sién atmosférica, modestamente opi-
namos que estos ultimos pueden influir
grandemente en propagacion tropos-
férica pero no en la ionosférica por ca-
pa esporadica Es, como trataremos de
demostrar en otros trabajos mas
adelante.

Atando algunos cabos sueltos
Los poseedores de microordenado-

res con programas elaborados sobre

propagacion, suelen encontrarse con
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el desagradable problema de que el
programa solicita que se le introduz-
can los datos de numero «suavizado»
de manchas solares (nimero de Wolf)
y, a veces también, el indice de activi-
dad o flujo solar en la banda de 2.695
MHz.

En cuanto al numero de Wolf suele
no habler problemas (por ejemplo en
septiembre estara en un Wolf de 56,
pero en octubre bajard a 52 0 menos).
El problema es: ¢, Qué flujo solar repre-
senta? Hay algunos dbacos donde gra-
ficamente se puede obtener el resulta-
do, pero ya que suponemos que sabe-
mos multiplicar y sumar, agqui van dos
sencillas formulas que nos resuelven
este problema:

flujo solar = 73.4 + 0.62 R

(R = recuento de manchas o numero
de Wolf)

Otra férmula, pero con un poco mas
de exactitud, es la desarrollada por
Stewart y Leftin:

flujp 2
solar = 63.7 + 0.73 R + 0.0009 R

Los datos también pueden ser obte-
nidos de las emisiones de la WWV (Fort
Collins, Colorado) y de observatorios
europeos intimamente relacionados
con el complejo de observatorios insta-

lados en lzana (Tenerife) y Roque de
los Muchachos (La Palma), a través del
Instituto Astrofisico de Canarias.

Los indices «A» y «K»

En ocasiones, otros programas ha-
cen referencia a estos indices. El «A»
es el que se refiere a la actividad (geo-
magnética) y varia desde 0 (calma
absoluta) hasta 400 (grandes distur-
bios). El indice «K» es practicamente lo
mismo pero en escala logaritmica de 0
a 9. Aunque ambos miden lo mismo, el
«A» se utiliza para dar informacion de
la actividad geomagnética en las 24
horas anteriores, mientras que el «K»
se usa para las pasadas e inmediatas 3
horas anteriores.

El programa MINIMUF hace referen-
cia al indice «M». Veremos que en la
incidencia vertical (hasta ahora siem-
pre hemos expuesto el tema como in-
cidencia oblicua), las ondas se reflejan
segun el angulo de ataque respecto a
la capa ionizada y a la frecuencia criti-
ca (frecuencia mas alta que retorna a la
tierra cuando se transmite hacia el ce-
nit). Bien: el factor M tiene en cuenta
las condiciones de altura del Sol, altura
de las capas ionizadas y espesor de
las mismas, latitudes elevadas y pasos
transecuatoriales, para <«ajustar» un
poco los resultados.

73, Francisco J., EA8EX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para octubre de 1984
Calidad de la senal esperada
Indice de propagacion.......... 4) 3) ) M

Por encima de lo normal:
11,15,24 ...

Normal alto: 10, 12, 14, 20,
23,

. A A B C

Normal bajo: 1, 5-6, 8
16,19, 22, 25-28

Por debajo de lo normal:
2,4,7,17-18,21,29,31 ......... B-C C-D D-E E

Dificil: 3,30 e C-E D-E E E

-9, 13
. A-B B-C C-D D-E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES
1. En las cartas normales de prppagacién debe determi-

narse el indice de prop que corresponde a la
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del Gltimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Senales fuertes y estables por
encima de S9.
B=Buena apertura. Senaies moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.
C=Ligera apertura. Sefiales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.
D=Apertura pobre con sefiales débiles que van de S1a
i b imientos y ruidos.

S$3, con ables desvar

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Espafa.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

3. El indice de Propagacion es el nuimero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el nimero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales re-
cibidas.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la manana) y 13 es PM (por la
tarde).

5. Las tablas estan en un i con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una
antena dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo en
las bandas de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganan-
cia que tenga la antena, el indice de propagacion debe-
ra subirse en un punto. Por cada 10 dB de pérdida ha-
bra que reducirlo en igual proporcion.

6. Estas predicci de pror ion han sido ela-
boradas en base a los datos publicados por el Institute
for Telecomunication Sciences de los EE.UU. Dept. of
Commerce Boulder, Colorado, 80302.

INDIQUE 21 EN LA TARJETA DEL LECTOR
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Area de ) 10 15 20 40/80*
Pen’odo de Valldez: Recepcion  metros metros metros metros
i i Medite-  08:09(1) 07-08(1) 0507 (2) 1617 (1)
Deturg,..Noviembre.y. Diclerbre. de frénco 09-10(3)  08-10(2)  07:09(4) 1718 (2) EDICION ESPANOLA de BOIXAREU EDITORES
1984 Oriental  10-13(4) 10-15(4) 09-14(2)  18-20 (3) PP TIEWBHE T80 N 50 P1e
p yOriente  13-14(2) 1516(3) 14-16(3)  20-04 (4)
Nimero de manchas solares Medio 14-15(1)  16-18(2) 16-19(4) 04-05 (3)
i . 1819(1)  19:00(3) 0507 (2
pronosticadas: 45 o) “oroae
Espana 02:05 (1)  17-18 (1)*
18-19 (2)*
Horas dadas en GMT 1504
04-05 (2)*
05-06 (1)*
Area de 10 15 20 40/80* Africa 0809 (1) 07-08(1) 0607 (1) 17-18(1)
Recepcion  metros metros metros metros Occidental 09-10(2) 08-10(4) 07-09 (4) 18-2(2) (g)
15(3)  10-14(3) 0914 (2) 202
Norte- 1345(1)  1112(1)  10-12(1) 2122 (1) }2}?24} 14.1854; 14~16§3; 22-06 <(4;
america 15-17(2)  12-14(2) 12-14(4) 22-23(2) 17-19(3)  18-19(3) 16-00(4) 06-07 (2)
Oriental  17-18(1) 14-16(3) 14-15(3) 2301 (3) 19203 192000 0002(3 07.08(1
1?1158 ]ﬂggg 8;:32 5‘3‘; 2021(1) 20-22(1) 02:03(2) 19-20 (1)*
1819 (1) 18-20 (4)  06-08 (2) 22:00(2)  03:04(1) gg:gg g))
20-21(3)  08:09 (1) 0506 (2)*
21-22(1)  22:00 (1)* 06.07 (1
0204 (1)  00-04 (2)*
0406 (39" | Africa 07:08(1) 06-07(1) 0506(1) 17-18(1)
0607()* | Oriental  08-10(2) 07-09(3) 06:08(3) 1820 (2)
07-08 (1) y Central  10-13(3) 09-14(2) 0814 (1) 20-04 (3)
- 46(4) 14-16(2)  04-06 (1
Norte- 1619 (1)  14-15(1) 1314 (1) 00-02 (1) }g]g’,g; Ié.wﬁsi 15719% 18_1951;*
amenca s lglgg; 1212% 83'82 g; 17-18(2) 17-19(2) 1900 (3) 19:04 (2)*
ccidenta - - - } ‘
200 1820 gg 607 EZ; 1819(1)  1920(1) 0002 ﬁ; 04-05 (1) .
1 .
21-22(2)  08:09(1) | Africa 08:09(1) 0607 (1) 0807(1) 21-00 (1) La REV'Sta dEI
gggim 83'32 8 Meridional  09-11 (3)  07-08(2) 07-09(2) 00-04 (2) . . . a
- -06 () 11-15(2)  08-10(3) 09-16(1)  04-05 (1)
oty oo siee Sen wew 520 | | Radioaficionado
Caribe,  1243(1) 11-12(1) 0305(2) 2223 (1) B ] O
América  13-15(2) 12-14(3) 05-07 (1)  23-00 (2) Bt 131808 21230
Central 1517 (3) 14-16(2) 07-09(2) 00-06 (3) 1920(3) 53001 . . i
ypaises  17-18(2) 16:18(4) 09-11(1)  06-07 (2) 20-21 (1) CQ patrocina ademas 12 diplomas
del Notte  18-19(1) 18:20(3) 11-14(2) 07-08 (1) 5 f -
de 2021(1) 14170 2300(1* | agy 0810 1Y " 0607 ()~ BE OB~ 168 11) o concursos mundialmente famosos:
SHEAiES 1oty S| Cenwal 1012(2) 0709(3 0608(2) 1822(2)
: - Meridional 12-14 (1) 09-12(2) 0812 (1)  22:00 (3 .
220 yMendonal 114 () 1a () 12141 0001 (2 Concurso «CQ World Wide DX»
- 14-15(1)  14-16(4)  01-02 (1) :
00-03 (1) 161808 1922 (1) en fonia y CW (2)
. 18-21(2)  22-00 (2)* .
Pert 1011 (1) 09-10(1)  02:05(2)  00-04 (1) g 00 (27
Bolivia 11-12(2)  10-12(2) 0508 (1)  04-06 (2) g;gg g; 00-01 (1) Diploma CQ WAZ
Paraguay 12-15(3) 12-16(1) 08-10(2) 06-07 (1) ] .
Brasil 1517 (4)  16-17(3) 10-18(1) 0406 (1)* 02:03 (1) Concurso «CQ World Wide WPX»
Chie —— 17-18(3) 17-18(4)  18-20(2) Sureste  0810(1) 0610(1) 06-12(1) 17-19(1) en fonia y CW (2
yA’g'eu”gT:y 1919 ﬁ; e (@; 7 g; de Asia 104322) 10-1252) 1215(2)  19-21(2) ¥ @
-20( - - 13414(1) 12:15(3) 1517(3) 21-22(1) :
00-02 (1) 1516(2) 1749(2) 1921 (1) Diploma CQ USA-CA
1617 (1) 1920 (1)
Europa  07-08(1) 07-08(1) 06-08(3) 16-17 (1) - .
Orciema\‘ 08-10(2) 0810(3) 08-10(4) 17-18(3) £900 };; Diploma CQ WPX
yCentral  10-14(4) 10-15(4) 10-14(3)  18-22(4) : .
1415 (3)  1517(3) 1417 (4)  22-00 (2) 01-02 (1) Concurso «CQ World Wide 160 m»
1516 (1) 17-18(1)  17-19(3)  00-04 (4) Lejno  08-10(1) 07-08(1) 06:08(3) 17-19(1) en fonia y CW (2
1920 2)  04-06 (3) Oriente 08-10(3) 08-14(1) 1921 (2) y @
2021 (1) 0607 (2) 10-11 (1) 1416 (3)  21-22(1) Dibl 5 bandas WA
[1];?2 m‘ 1617 (2)  19-21 (1)* 1ploma CQ anaas Z
1822 4 S Diploma CQ DX
2200 EB; Australasia 06-08 (1) 05-10(1)  11-13(1)  06-08 (1)
- 08-10(2) 10-11(2) 13-16(2) 17-18(1 .
04-06 (2)" 10-12 }1; 11-12 §3§ 16-19 53)) 18-20 22; Diploma CQ DX «Hall of fame»
06-07 (1) 12:14(2)  1921(2) 20-21(1)
1416 (1)  21-22(1)  18:20 (1)*
Acepte el reto
*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m 73, George, W3ASK
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ESPANA A NORTEAMERICA ORIENTAL

GRAFICOS M N NS JETR
DE PROPAGACION SN 2N T RS
B MRS ¢ A8 . .
.................... 40/80 m M = Muchas posibilidades / S \
- - 20m B = Buenas posibilidades R H 7 \ \ . .
-------- —— 15m R = Regulares posibilidades N | Vo .
10m P = Pocas posibilidades > r ; ool —— = .
N = Nulas posibilidades - \ \ \ .,
HORAS DADAS EN GMT N \ : ) .
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
" ESPANA A NORTEAMERICA OCCIDENTAL " ESPANA A CARIBE, AMERICA CENTRAL Y PAISES DEL NORTE DE SUDAMERICA
/\ \ // \\
' \
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ESPANA A PERU, BOLIVIA, PARAGUAY, BRASIL, CHILE, ARGENTINA Y URUGUAY ESPANA A EUROPA CENTRAL Y ORIENTAL
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B / . B - . ~ B . P .y\
/ : /7 ) N \ N\ AN S " /

R K I \. < > N % T —k R X . N . . .
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M ESPANA A MEDITERRANEQ ORIENTAL Y ORIENTE MEDIO M ESPANA A AFRICA OCCIDENTAL
—1""" P S CUGEUE SIRSR IR A A R . o=t 7T 1. AT,
/\ \. - R . // \ / g /-/T>\<' \\ . // \r( AN
B . e ~ . , B - . R . N \
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270N AN o N - \ N ./
R - X c s N N /N R 47 - \ Y% N
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N \
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BE \ ST A R - ’y
. \ / Ny iy \ 7N L
P \ \. N s // P . vt \‘ ’ A /
1
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M ESPANA A AFRICA ORIENTAL Y. CENTRAL M ESPANA A AFRICA MERIDIONAL
TN [T '\/ AN
. ~. L0
B ./, y; I R N e //‘\\ B / /\ I\ < e
, N . . - , \ \. i . N /7 ?\\
R e '\' \ : /'/ \\ =4 Rk : : \ T /', \“
/ A\ N \ N AN P \ N /i \
R \ AR \ PR ’ 8 e . ie
P b= - \ — >~ P - e B <.
\ : NI \ \ \ X
\ NP2 . \ Y
N . . N \ \ A
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
M ESPANA A ASIA CENTRAL Y MERIDIONAL M ESPANA A SURESTE DE ASIA
/ \ -
B |k ~ B | ==
R 4/ //\ \\“\ : ‘_ '/ \l\‘ R s > \\
Vi \ < DAY P T - \. v \\ —
PR / S 4 - / —t
- \ .".. \\ - \\ - / / S~ Pl \ .". \ - A . — -
P \ oo / P \ \ . \ -
\ PR . \ . \
N \ RN N \. \ - \
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ESPANA A LEJANO ORIENTE M ESPANA A AUSTRALASIA
B 2 S B ==
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