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FRANCISCO J. DAVILA*, EASBEX
y GEORGE JACOBS**, W3ASK

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

La propagacion y las computadoras (y Ill)

Creemos que con los comentarios
publicados hasta ahora, especialmen-
te los del pasado mes de julio, nuestros
lectores se habran hecho una idea de
las posibilidades y limitaciones de los
principales sistemas en el mercado pa-
ra predicciones de Propagacion.

No obstante, al igual que en su mo-
mento hicimos comentarios sobre los
pioneros en este tema: Matias Balsera
midiendo la intensidad de las ondas
emitidas desde un tren en marcha, en-
tre Madrid, Navalcarnero y Almorox,
afo 1906, J. L. Gomilla (ex EA3EG)
efectuando ya predicciones de propa-
gacién por el afo 1950, y Rufino Gea
Sacasa, patentando su sistema con el
numero 210.692 por esas mismas fe-
chas y publicando las predicciones y
sus propios manuales, nomogramas y
abacos, la realidad es que hasta el de-
sarrollo de los microprocesadores to-
dos los sistemas desarrollados adole-
cen de la gran lentitud intrinseca para
la consideracion de tan gran cantidad
de variables como las que intervienen
en estos procesos.

Hasta llegar al famoso MINIMUF, son
muchos los sistemas que se han pro-
gramado, y todos con un grado razo-
nable de precision. (Recuérdese que
se acepta como buena una desviacion
en mas o en menos de 3,8 MHz (jcasi 4
megaherzios!).

Serfa injusto que no citase, hablando
de este tema, a Javier Yébenes
(EA4RB), que con el titulo Propagacion
jonosférica y computadoras inicio en
1977 la publicacion, en la revista de la
URE, de unas tablas de Propagacion
realmente muy interesantes. En ellas
no solo se daban las mejores frecuen-
cias de trabajo para enlazar Madrid
con los principales puntos del globo, a
las diferentes horas del dia, sino que
ademas se daban unas frecuencias
alternativas de trabajo, o secundarias,
completando el sistema un listado con
orientacion de antena para alcanzar
cualquiera de los puntos citados, espe-
cificando rumbo vy distancia a los
mismos.

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife)

**11307 Clara Street, Silver Spring

MD 20902 USA.

i REM FROGRAMA EN BaSIC FARA EL CALCULO DE LA FRECUENCIA OFTIMA
10 REM VERSION EN ESFARNOL FARA ORDENADOR TEKTRONIC DEL FROGRAMA
20 REM DESARROLLADO FOR EL CENTRO DE COMUNICACIONES NAVALES USA
30 Y PRESENTADO EN QST-DIC-82.EL SIMEOLO "DOLAR® AQUI ES *R".
OO0 INIT

140 DIM MR(37),ARC4),M(12)

120 DATA 31,28,3%,30,31,30,31,31,30,31,30,31

130 READ M

140 MB="ENEFEEMARARRMAYJUNJULAGOSEFOCTNOVDIC®

150 RO=FI/180

155 Pi=2x%F1

160 Ri=180/F1

{70 FO=FI/2

180 FAGE

190 FRINT "QTH EMISOR: LAT, LON = ";

200 INFUT Lif,Wi

290 IF Li=>-90 AND Wi(=360 THEN 240

220 FRINT °"LAT. DEBE SER DE -90 +90*"

230 GO TO 190

240 IF ~360<(=Wi AND Wi<(=360 THEN 270

250 FRINT "LONG. DERE SER DE -~360, +360°

260 GO TO 190

270 PRINT "QTH RECEFTOR: LAT, LON= ";

280 INFUT L2,uW2

290 IF L2=)>-~90 AND W2(=360 THEN 320

300 FRINT "LAT. DEEE SER DE -%0, +90*"

310 GO TO 270

320 IF ~360(=W2 AND W2(=3460 THEN 270

330 FRINT °"LONG. DEBE SER DE -360, +3460"

340 GO TO 270

350 FRINT "FECHA (DIA,MES) = *;

360 INFUT D6, HMO

370 IF 1<(=MO AND MO(=12 THEN 400

180 FRINT "MES MALDFRE SER DE 1 A 12

520 GO TO 3%0

490 IF 1<=Dé AND D&6(=M(MO) THEN 430

410 FRINT USING 420:M(MO)

420 IMAGE "DIA DERE SER DE (f,",FD,")."

425 GO TO 350

43¢ FRINT "NUMERO DE WOLF = *;

440 INFUT §9

450 IF $9>0 THEN 480

460 FRINT *NUM. WOLF DEBE SER FOSITIVO®

470 GO TO 430

480 FAGE

470 AR=SEG (MR, 3%M0~-2,3)

500 FRINT USING °**"FECHA: **,FD,1X,FA":Dé,AR

510 FRINT "QTH TRANSMISION: *;

320 FRINT USING 530:L1,W1

530 IMAGE °LATITUD *,FD.2D,*, LONGITUD °,FD.Z2D

540 FRINT "QTH RECEFCION: b

350 FRINT USING 530:L2,W2

560 FRINT USING """NUMERO DE WOLF = "",FD:59

370 FRINT

580 FRINT * HORA
390 FRINT

500 Li=L1x%RO
510 Wi=WixRO
420 L2=L2%RO
530 W2=W2#RO
540 FOR T5=0 TO 223
450 GOSUER 1000
560 FRINT USING 670:75,J9

470 IMAGE 5X,2D,7X,2D.D

580 NEXT 15

590 FRINT

700 FPRINT *DAR RETORNO FARA OTRO CALCULO®;

710 INFUT AR

720 GO TO 180

300 REM COMIENZA CALCULO DE LA MUF

1000 REM SISTEMA MINIMUF 3.5

010 K7=SIN(LI)*SINCL2)+COS(LI)*COSCL2) ¥COS (W2-Wi)
1020 IF K7=)>-1 THEN 1050

MUF (MHZ) "

>
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Septiembre, 1984



{030
1040
{050
1060
1070
1080
1090
1100
1140
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
540
15350
1560
1570
1580
1590
{600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1480
1690
{700
1710
§720
1730
1740
1750
760
{770
1780
1790
i8eo
810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
16880
1900
{910
*END

K7=-1

GO TO 10670

IF K7¢(=1 THEN 1070

K7=1

Gi=ACS(K?)

Ké=1.59%G1

IF Ké>=1 THEN 1110

Ké=1

K5=1/Ké

J9=100

FOR Ki=1/(2%K&) TO 1-1/(2%Ké) STEF 0. ?-

IF K5=1 THEN 1160 0-7977m1/Ke

K5=0.5

F=SIN(L2)

Q=C0S(L.2)

A= (SINCL ) ~-P%COS(GI) )/ (Q%SIN(GE))

B=G 1 #Kq

C=F*COSCR)+Q®SINCI) %A

D=(COS(B)~C*F)/(Q*SQR(§~C|2))

IF D=1 THEN 12%0

D=-1

GO TO 1270

IF D<(=1 THEN 1270

D=1

D=ACS(D)

WO=W2+SGN(STN(WI~W2) ) %D

IF WOo=>0 THEN 1310

WO=WO+F{

IF WOCF1 THEN 1330

WO=wO-F1

IF C=>1 THEN {1360

C=-1

GO TO 1380

IF C<={1 THEN 1380

C=1

LO=F0~-ACS(C)

Yi=0.0172%({0+(MO-1)%30.4+Dé

Y2=0.409%COSCY1)

KB=3.82%WO0+ 1240, 3% (SINCY1)+4 . 2%SIN(2%Y{))

K8=kB8-{12% (1 +SGEN(KB8-24) ) %SGN(ARS (KB-24))

IF COSCLO+Y2))>-0.26 THEN 1520

K?=0

GO=0

MP=2.5%G1 *K5

IF M9(=FO THEN 1490

MP=F0

MP=SIN(M?)

MP=1+2 . 5xMP*SQR(M9)

GO TO 1770

KP=(=0.26+SIN(Y2)*SINCLO) /C(COS(Y2)I)XCOS(L.O)+1 , OE~

K9=12—ATN(K9/SQR(ABS(1—K9*K9)))*?.6323&%0) B

I:Kg;Kng:i?*(i+SGN(K8~K9/2))*SGN(ﬂHS(KB~K9/2))
=K8+ 2-12% (1 +SGN(KB+KP/2~24) ) %SG Y (KB+KP/2--2

R A YRSGN(ABS (KB+K9/2-24))

T9=9.7%C019.6

IF T9>0 THEN 16006

T9=0.1

MP=2.5%G1%K5

IF M9¢(=FO THEN {630

UP=p0

MP=SIN(M?)

MP=1+2.5%MPRSAR(MP)

IF T4(T THEN {é8¢

IF (T5-T)*(TA4-T5)>0 THEN 1490

GO TO 1820

IF (TS5-TA)*(T-T5)>0 THEN 1820

Toé=TS+{2% (1 +SGN(T-T5) ) *SGNC(ABS(T-T5))

GO=PI*®(T&6--T) /K9

GB=PI*T?/K?

U=(T-T&)/T9

gg=Cg*§géN§G9)+GB*(EXP(U)~COS(G9)))/(1+GB*GB)
=cO* #(EXF(-KP/T?)+1) ) *EXF ((K9~-2 2 +

IF GO=>G7 THEN 1770 ¥ /B LAEEAER)

Go=G7

G2=({1+5§9/250) xM9*SQAR(6+58%SQAR(GO))

G2=G2#1{-0. 1 ¥EXP ((K9-24)/3))

G2=G2*# (1 + (1 -SGN(L1)I%SGN(L2)%0.1)

G2=C2% (1 -0. 1 * ({+SGN(ABS(SIN(LO))-COS(LO))))

GO TO 1880

TE=TS+12% (1 +SGN(T4-T3) ) *SGNC(ARS(TA~-T5))

GB=PI*T?/K?

U=(T4-Té6)/2

Ui=—K9/T?

GO=CO*(GB8*(EXF(U1)+1))xEXF(U)/ (1 +GB*G8)

GO TO 1770

IF G2>J9 THEN 1900

NEXT K1

RETURN

FRINT

xREADY

Para nosotros, esa desaparecida se-
rie de articulos creemos que marco un
hito en la investigacion de estos temas;
pero creemos que Javier Yébenes, co-
mo otros tantos, tuvo un fallo importan-
te: se adelantd a su tiempo. El progra-
ma de predicciones de Javier se ejecu-
taba en un Univac 1110, y el hablar en-
tonces (jy aun ahoral) de «senal en
antena —130 dB/W», «perdida dB»,
«DBU», «Sefal DBW» con sus corres-
pondientes valores, y ejecutar los pro-
cesos en un programa en FORTRAN V,
con 12 subrutinas en el mismo lengua-
je, ademas de un programa secundario
de célculo de posibilidades y edicion
de listados en COBOL (que a su vez
tenia una subrutina de lectura en FOR-
TRAN V) no me negaran que era «de-
masié» para nuestro gran publico que
apenas comenzaba a enterarse de que
ya se nos venia encima la era de las
computadoras, y hoy, incluso, apenas
pueden pensar en un microordenador
personal con lenguaje BASIC como su-
mun de sus aspiraciones (para des-
pués utilizarlo como teletipo).

Por supuesto, el sistema incluia el
dato del nimero de manchas solares y
gran parte de las consideraciones
y coeficientes incluidos en el informe
n° 340 del CCIR.

El programa MINIMUF

El programa fue difundido internacio-
nalmente por la revista QST, en un arti-
culo de Robert B. Rose, K6GKU. Noso-
tros simplemente hemos hecho una
adaptacion a nuestro idioma espanol, y
cada cual deberéa efectuar las ligeras
correcciones necesarias para que el
programa se pueda ejecutar en otros
ordenadores personales.

En su ejecucion se produce un lista-
do a dos columnas, en una de ellas fi-
gura la hora UTC (Tiempo Universal
Coordinado), y en la otra la MUF (Méxi-
ma Frecuencia Util).

Los datos que se necesita introducir
son:

L1 Latitud del Transmisor (al Sur, nega-
tivas) de —90 a +90 grados.

W1 Longitud Oeste (al Este, negativas)
de —360 a +360 grados.

L2 Latitud del Receptor (al Sur Negati-
vas) de —90 a +90 grados.

W2 Longitud Oeste del receptor (al Es-
te, negativas) de —360 a +360
grados.

MO Mes (de 1 a 12).

D6 Dia (de 1 a 31).

T5 Hora UTC (de 0.0 a 24.0).

J9 Salida de la MUF en MHz.

S9 Numero de manchas solares (Wolf).

Pl 3.141593.

PO 1.570796.

Nota general. En funcién del ordena-
dor en que se desee trabajar, sera pre-
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ciso efectuar algunas ligeras correc-
ciones. Si la ocupacion de memoria
fuese excesiva, las lineas 1 a 1.000
admiten gran simplificacion, pues par-
te importante de las mismas son pura
validaciéon, que pueden eliminarse a
condicién de introducir cuidadosamen-
te los datos para evitar resultados dis-
paratados.

Como colofén de este tema es preci-
so dejar sentado, una vez mas, que las
predicciones de propagacion son un
intento de aplicar férmulas, mas o me-
nos elaboradas, al recuento estadistico
de unas observaciones, representadas
por una nube de puntos. Por lo tanto no
existe aun ninguna formula magica.
Cualquier sistema es siempre aproxi-
mado. Los pasados meses hemos es-
tado utilizando el sistema GEA (ver nu-
meros anteriores de CQ Radio Ama-
teur) y verificando las transmisiones de
la balsa ATLANTIS, operada por
LU1EID, que partiendo de Tenerife
(Islas Canarias) cruzaba el océano en
su intento de llegar a Venezuela, sien-
do los resultados realmente buenos.
Practicamente exactos. También la
expedicion Canarias-Sudamérica
ED8SCES (Canarias en Sudamérica)
que intentaba escalar el COTOPAXI
(5.941 m), utilizd con gran provecho los
21 MHz en las horas inmediatas ante-
riores a la puesta del Sol en Canarias
(mediodia andino).

73, Francisco J., EABEX

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO
Previsiones dia a dia para septiembre de 1984

Calidad de la sefal esperada

Indice de propagacion.......... @ 3 @ M
Por encima de lo normal:

2,13, 21 A A B C
Normal alto: 3, 11-12, 18, 22,
28-29...rr e A B c CD
Normal bajo: 1, 4, 8-10, 14,

17,19-20, 25-27, 30 ............... A-B B-C C-D DE
Por debajo de lo normal:

5,7,15-16,23 .. D-E E
Dificil: 6, 24 E E

INTERPRETACION Y USO DE LAS
PREDICCIONES
1. En las cartas normales de propagaclén debe determn-

narse el indice de prop que corresp ala
frecuencia y hora de trabajo.

2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la colum-
na correspondiente al indice de propagacion encon-
traremos asociada una letra. Esa letra nos dice las
condiciones esperadas:

A=Excelente apertura. Sefales fuertes y estables por
encima de S9.

B=Buena apertura. Sefiales moderadamente fuertes
que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimiento
y poco ruido.

C=Ligera apertura. Sefales moderadas cuya fuerza va
de S3 a S6, con algo de desvanecimiento y ruido.

D=Apertura pobre con sefiales débiles que van de S1 a
S3, con considerables desvanecimientos y ruidos.

E=No se espera apertura de propagacion.

COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE
PROPAGACION DX

1. Estas tablas pueden ser usadas en Peru, Bolivia,
Paraguay, Brasil, Chile, Argentina y Uruguay.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de
propagacion se encuentran en las columnas corres-
pondientes a cada banda de radioaficionado (10 a
80 m), y para cada una de las Regiones DX estableci-
das, en particular, y que aparecen en la primera colum-
na de la izquierda.

La propagaélon de septlembre,, .

Numero de Vf— 75
10 metros. Reduc
en direccion

Los paises Iropu:ale i :
tancias entre 100 y 1.500 Kﬁ@me (¢}

:', me;ores condiciones estafan una o dos horas
- método GEA) y nuevamente en las Gltimas de la tarde
- i il | el d\a, é

ara DX todh

or la noche y en linea gris, ¢

y posibilidades mteresantes
60 metms Condiciones regulares Soio

80 metros. Regular por altos ruidos y absor

1 puesta de sol.
asada su puesta. Las
ic de sol {recordar

V horas centrales» -

cos 0 del ccno,f

ge
“omo sie pre _para s predmcnones ai «ummc minuto». les
ASk eorge Jacobs, en esta misma secam . Saiud 3=

practicamente aburrido. Qm%aé; en Esporadtca habra més Uéf{é‘ Solo
chcrro metedrico de las Perse/das (d

7al5de sept:embre) raprdas Y
esta

3. El indice de Propagacion es el numero que apare-
ce entre los paréntesis ( ), a la derecha de las horas
predichas para cada apertura. Indica el nimero de dias
durante el mes en los cuales se espera que exista una
apertura de propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predicciones al ultimo minuto», en esta
misma seccién, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las senales recibi-
das.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el
mediodia, 01 es AM (por la mafana) y 13 es PM (por la
tarde).

Periodo de validez:
Septiembre, Octubre y Noviembre de
1984
Nimero de manchas solares
pronosticadas: 40
Peri, Bolivia, Paraguay, Brasil, Chile,
Argentina y Uruguay

Area de 10 15 20 40/80*
Recepcion metros metros metros metros
Norte- 13-14 (1) 12-13 (1) 19-21 (1)  01-04 (1)
américa 1418 (2)  13-14(2) 21-22(2) 04-09(2)
Oriental 18-19(3) 14-15(3) 22-23(3) 09-11(1)
19-20(4)  15-19(2) 23-01(4) 04-09 (1)*
20-21(3) 19-21(4) 01-03(3)
21-22(2) 20-22(3) 03-07 (2)
2223 (1) 22-23(2) 07-11(1)
23-00 (1) 1114 (2)
14-16 (1)
Norte- 15-16 (1) 14-15(1)  20-22(1)  04-06 (1)
america 16-19 (2) 15-17(2)  22-00(2)  06-09 (2)
Occidental 19-20 (3) 17-21(1)  00-01(3)  09-12(1)
20-22(4) 21-22(2) 01-03(4) 06-10 (1)*
22.23(3) 22-23(3) 03-06(3)
23-00(2) 23-00(4) 06-10(2)
00-01(1)  00-01(2) 10-14 (1)
01-02(1) 14-16(2)
16-17 (1)
Caribe 11-12(1) 10-11 (1)  06-09 (1)  00-02 (1)
America 12-13(2) 11-13(3)  09-11(2)  02-04 (2)
Central 13-15 (4) 13-17 (2) 11-16 (3)  04-08 (3)"
y paises 15-18(3) 17-19(3) 16-19(2)  08-09 (1)
del Norte 18-19 (4) 19-23 (4) 19-21(3)  01-03(1)*
de 19-20(3) 23-01(3) 21-03(4) 0307 (2)*
Sudamerica 20-21(2) 01-02(2) 03-06(2) 07-08 (1)*
21-22(1)  02-03(1)
Espana 10-11 (1)  09-10(1) 07-08(1)  22-00 (1)
Norte 11-12(2)  10-12(2) 08-10(3) 00-05(2)
de Africa 12-14(3)  12-15(1)  10-12(1)  05-06 (1)
y Europa 14-16 (4) 1516 (2) 1517 (1)  00-05 (1)*
Occidental 16-17 (2) 16-17 (4) 17-18 (2)
17-18(1)  17-18(3) 1820 (4)
18-19(2)  20-21(3)
19-20 (1) 21-22(2)
22-00 (1)
Europa 10-13 (1)  09-13(1) 07-08(1)  23-02(1)
Oriental 13-16(2)  13-17(2) 08-10(2)  02-04 (2)
y Central 16-17 (1) 17-18 (1) 10-11(1)  04-06 (1)
16-17 (1) 02-05 (1)*
17-19 (2)
19-20 (1)
Medite- 10-12 (1) 1214 (1)  18-20(1)  23-04 (1)
rraneo 12-14 (2) 14-16 (2)  20-21(2)
Oriental 14-16 (3) 16-18 (3)  21-23(3)
y Oriente 16-17 (2)  18-19(2)  23-00(2)
Medio 17-18 (1) 1920 (1) 0001 (1)
06-08 (2)
Africa 11-13 (1) 10-12(1)  18-20(1)  22-00 (1)
Occidental  18-15(2) 12-14(2) 20-22(2) 00-01(2)
15-18 (3) 14-16 (1)  22-02(4) 01-04 (3)
18-19 (2) 16-19(2) 02-03(3) 04-05(1)
19-20 (1) 19-20 (3) 03-04(2) 00-04 (1)*
20-22(4)  04-06 (1)
22-23(3) 06-08 (2)
23-00(2) 08-10(1)
00-01 (1)
Alrica 10-13 (1) 10-16 (1) 19-20(1)  22-00(1)
Oriental 13-16(2) 16-18(2) 20-22(2) 00-02 (2)
y Central 16-17 (3)  18-20(3) 22-23(3) 0203 (1)
17-18(2) 20-22(2) 23-00(2) 00-02 (1)*
1819 (1)  22-23(1)  00-01(1)
05-06 (1)
06-08 (2)
08-09 (1)

“Horas pronosticadas para aperturas en 80 m
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Area de
Recepcion

Africa
meridional

Asia
Central
y Meridional

Sureste
de Asia

Lejano
Oriente

Australasia

10
metros

13-18 (1)

11-14 (1
14-16 (2
16-17 (1

12-15(1)

*Horas pronoslicadas para apert

15
metros

20
metros

22-00 (1)
00-02 (2)

ras en 80 m

73' George W3ASK

40/80*
metros

22-23 (1)

22-02 (1)

00-02 (1)
06-09 (1)

09-12 (1)

RADIO WA"T'

Componentes electronicos .Telecomunicacion-Ordenadores personales

FT 77 YAESU

Transceptor movil

Paseo de Gracia,126--130 Tel. 2371182* Barcelona 8

INDIQUE 17 EN LA TARJETA DEL LECTOR

YAESU

Emisores Receptores para
Radioaficionados

Banda Comercial

Representantes en Portugal:

o -
Dlga que lO ha leldO Germano Lopes & C?., Ld*
Avda. Fernao de Magalhaes, 860
en 4300 PORTO (PORTUGAL) Teletone: 573562

INDIQUE 18 EN LA TARJETA DEL LECTOR

INDIQUE 19 EN LA TARJETA DEL LECTOR

-

Ippkey

[oiggill

,, e
radio, s.4a.

EMISORAS HF
KENWOOD TS$-530 SP (Nueva versidn)
Incluido Impuesto de Lujo (Existencias muy limitadas)

KENWOOD TS-130 SE (Nueva version)
Incluido Impuesto de Lujo

KENWOOD TS-430 S (Sintonia continua)
Incluido Impuesto de Lujo

175.703 ptas. 10-15-20-40-80 7,62 M...oiiimiiiiieiiiniiieee et 20.480 ptas.
ARAKE EV 5B
...................................................... 238.885ptas.  10-15-20-40-80 (Incluye radiales) ...........ccoorrvvcrrnriciinenennnnn 18,475 plaS.

Trinidad, 40 - TELEFONOS 751043y 751044 - APARTADO 42
Ubeda (Jaén)

ANTENAS
HF TELGET 2000/1 (Sintonia continua 7-30 MHz)
................. 185.500ptas.  Muy buena aceptacion en el mercado. NOVEDAD MUNDIAL........ 27.859 ptas.

HY-GAIN 18 AVT/WB

VHF TONNA 16 E. 20116 (16,5 dB de ganancia -

Septiembre, 1984

EMISORAS VHF 6,4 MAONGIUA) <ic.iiiins ittt B s s b e e 8.438 ptas.

KDK FM-2030 (143-149 MHz, 5-25 W)

Incluido Impuesto de LUjo........ccooovieiiiiiiie e 60.530 ptas. ROTORES

STANDARD C-8900 (144-148 MHz, 10W) TAGRA RT-50....u0ieieiee ettt 7.572 ptas.

Incluido IMPUESto de LUj0.........ooooooiviiiicis 53.280 DS, E AR-B0...o.oreoveeeeereeeeeeeneee e 16.350 ptas.

BELCOM LS-20XE (Walkie) (140-150 MHz/0,1-0,5-1 W) CDE CD511i i uiiiiveiiveeiamen siiiaborasasobonst foishors ed shadibiiTonifaua 28.822 ptas.

Incluido Impuesto de Lujo. (Con accesorios, funda,

bateria, alimentador, €1C.). ......cccvovieeeiiiiiiee 44 375 ptas. DAIWA DR-7500 R ....oooiiiiiieiiiii e 34.105 ptas.
cCQ e 63
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