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Propagadon

FRANCISCO J. DAVILA*, EABEX

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

¢ Qué podemos esperar de nuestras ondas?

Una de las secciones de CQ que
captara, sin duda, la atencion de gran
numero de nuestros lectores es la dedi-
cada a las Tablas de Prediccion de
Propagacién DX, de George Jacobs,
W3ASK. Nosotros intentaremos, con la
mayor ilusion, ir desvelando para voso-
tros los secretos, nada secretos, de la
Propagacion.

En el numero @ de esta revista ya ha-
biamos anticipado, entre otras cosas,
que la Ciencia que estudia la propaga-
cién es una Ciencia Estadistica, por lo
que la exactitud de las predicciones
debe contemplarse bajo el punto de
vista de «probabilidades~», ya que, co-
mo iremos viendo paulatinamente, son
muchos los factores que inciden en el
tema y contribuyen, en mayor o menor
medida, en la obtencién de los resulta-
dos.

A los interesados en conocer los ori-
genes de esta Ciencia, por supuesto a
un nivel general como corresponde a
un proyecto de divulgacion, les remiti-
remos al citado numero 0 de la revista.

Por la Tabla de Prediccion que se in-
cluyen en el presente numero, pode-
mos observar que hay unas bandas de
radioaficionado que parecen mas opti-
mas para DX que otras (Indice de Pro-
pagacion = 4). Aparentemente, y es
cierto, independientemente de la hora
del dia, o de la noche, del mes o la
estacion del ano, deben existir mas
factores que es preciso considerar
antes de emitir un pronostico de propa-
gacion.

En este primer ensayo de divulga-
cién soélo intentamos ir sedimentando,
POCO a POCco, Unos conocimientos que,
si no los tenéis ya, habran de llegaros
—seguro— con la lectura de CQ.

Recordemos, por eso de la «cultura

Gran Guerra Europea distribuyeron el
espectro de frecuencias, dejando sin
atribuir las inferiores a 200 metros debi-
do a «su corto alcance».

Los Radioaficionados, en el ano
1922 y de noche, lograron cruzar «el
charco» con unos cientos de vatios y
en la frecuencia de 1.000 kHz (jLa
actual Onda Medial).

También los radioaficionados, en el
ano 1923, con 100 vatios y en onda de
100 metros (3 MHz) lograron mejorar
los resultados en sus comunicaciones
trasatlanticas.

En 1925, durante el dia, ya era fre-
cuente cubrir esa distancia con 100 va-
tios y en la onda de 20 metros (15
MHz).

Hoy dia, gracias al desarrollo tecno-
l6gico de las estaciones, tanto transmi-
soras como receptoras, l0s sistemas
de antenas, bajantes de gran calidad
y, sobre todo, gracias al conocimiento
de la propagacion, se llega frecuente-
mente a los antipodas con potencias
QRP que oscilan entre 1y 10 vatios.

Comportamiento tipico de las
ondas de radio

Existe un comportamiento tipico de
las ondas de radio que es bien conoci-
do de todos los radioaficionados, es-
pecialmente de los escuchas y los die-
xistas que recorren, dia y noche, kiloci-
clo a kilociclo, todo el espectro de fre-
cuencias que les permite su receptor.
Ese comportamiento, ademas de ser
bien conocido, suele aparecer en casi
todos los libros dedicados a la radio,
asi que no vamos a insistir demasiado
sobre ello.

Intentaremos resumir el cuadro de la
tabla 1 de una forma que esperemos
resulte didactica y amena: Hablando
como los astrologos, que en eso de ha-
cer prondsticos y profecias no hay
quién los iguale. Por supuesto, para
ello deberiamos admitir que «las
ondas» son femeninas, y espero que
debido a sus formas usuales, nadie lo
ponga en duda. Pues bien, al igual que
las féminas, las ondas podrian agru-
parse asi:

De 0 a 10 MHz: Son nocturnas e in-
vernales (Ondas «Frias»). Con sol no
viajan mucho, pero al atardecer inician
sus grandes viajes que no suelen cesar
hasta la siguiente salida del sol. (Un
poco «Vampiras» ¢no es asi?).

De 10 a 15 MHz: Son «Romanticas».
En la zona de 7 a 12 MHz son «Romén-
ticas matinales», pues si bien de dia
hacen viajes a distancias medias, pre-
fieren efectuar largos recorridos poco
antes de la salida del sol.

En la zona de los 12 a los 18 MHz
son «Romanticas del atardecer», pues
prefieren hacer sus recorridos en las
puestas de sol.

De 15 a 30 MHz: Son diurnas y esti-
vales (Ondas «Calidas»). Prefieren ha-
cer sus largos recorridos de dia y en
verano, para gozar plenamente del Sol.
A la caida de la tarde se suelen reco-
ger rapidamente, quedéandose en casa
hasta bien entrada la manana del si-
guiente dia.

Aungue estos son tres grupos de
comportamiento, perfectamente dife-
renciados, el hecho es que entre unos
y otros hay una transiciéon continua du-
rante unos 2 o 3 MHz de cada segmen-
to citado.

general», que Maxwell habia profetiza- FRECUENCIA DIA/VERANO NOCHE/INVIERNO ~ |OBSERVACIONES
do la posibilidad de la existencia de
ondas electromagnéticas. Hertz logré 1.8 MHz 0a 40 km 0a 4.000km Sin Skips.
producirlas y recibirlas, con lo que con- 3,5 MHz Oa 300 km 0a 8.000 km Skip minimo.
firmo las teorias de Maxwell, y poste- 7 MHz 0a 1.000 km 200 a 20.000 km Skip suave.
riormente Marconi (que se autotitulaba 10 MHz 50 a 5.000 km 300 a 20.000+ km Skip notable.
«radioaficionado») las industrializé. 14 MHz 1.000 a 15.000 km 2.000 a 20.000+ km (.) Skip muy fuerte.
Marconi comprobo que los alcances 21 MHz 1.500 a 15.000 km 3.000 a 10.000+ km (.) Sk!p muy duro.
eran mayores con ondas largas. 28 MHz 2.000 a 10.000 km Banda cerrada (.) Skip completo.

En el ano 1921, los Aliados de la ] ]
Notas: (+) En horas crepusculares el alcance puede ser incluso superior.

(.) Eninvierno, de noche y epocas de baja propagacion la banda a medida que
su frecuencia es mas elevada, puede cerrarse totalmente y quedar inoperativa.

Tabla 1

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife)
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Figura 1.

Estamos casi seguros que hasta
ahora nadie habia descrito asi nuestras
ondas. Es que tratandolas con el res-
peto y la consideracion que se mere-
cen, las ondas se muestran siempre
carifosas y espléndidas con las perso-
nas que las amamos. (Ejem!: Les re-
cordamos que seguimos hablando de
RADIO).

Ya que hablamos de comporta-
mientos-tipo, surge una pregunta:
¢Hasta dénde podriamos tener la cer-
teza de unos alcances minimos y maxi-
mos para una frecuencia determinada?
Para que los recién llegados a nuestra
aficion vayan familiarizandose con el
uso de tablas, abacos, graficos y no-
mogramas, entre otros inventos rela-
cionados con las predicciones de las
Frecuencias Optimas de Trabajo
(FOT), presentamos dos «incunables»
que esperamos resultarg interesante

conocer: Se trata de las Curvas de Pro-
pagacién que el Bureau of Standards
de los EE.UU. comunicé al Comité
Consultivo Internacional de Radioco-
municaciones (CCIR), y que por haber
sido calculadas para una potencia de
5.000 W ERP cobran de nuevo gran in-
terés para los aficionados que usando
equipos de baja potencia aprovechan
los efectos multiplicadores de las ante-
nas direccionales y la deteccion de
producto en CW y SSB.

Los gréficos de la figura 1 son referi-
dos a condiciones medias tipicas, por
lo que en los proximos anos habra de
reducir sus alcances a razon de un
10% anual, hasta 1986 que sera el
peor.

Interpretacion. Las curvas presentan
un pico acusado hacia la derecha. La
parte superior de la curva indica los
alcances minimos, y la parte inferior los

alcances maximos. Por ejemplo: La
nueva banda de 10 MHz. De dia mini-
mo de 300 km, méximo entre 2y 3.000.
Por la noche el minimo seré entre 2 y
3.000 km y el maximo podremos reba-
sar los 20.000 km.

Esperamos que con las Tablas de
Propagacion, caracteristicas de las
ondas, y principios generales que he-
mos dado, hayamos contribuido a que
hayais pasado un ratito agradable, y en
el mejor de los casos, contribuido un
poco a vuestra formacién de radioafi-
cionados. En todo caso, si resulta dificil
interpretarlas, la solucion es bien sen-
cilla: Una antena rémbica o logaritmi-
ca, 0 una muy buena monobanda para
la banda de 14 MHz, un amplificador
lineal «a lo bestia» (con unos 20 kW
calculamos que sera suficiente), y si
las condiciones estan cerradas es pre-
ciso pronunciar la palabra clave mien-
tras se conecta el lineal: «jPropaga-
cion! jAbrete!». Es algo que no falla.

Probablemente este Ultimo sistema
es algo mas caro que el de aprender a
sacar rendimiento a nuestros equipos,
aprovechando ese fenémeno tan pre-
sente, como en general desconocido
para los recién llegados a nuestras fi-
las, que se llama «Propagacion».

El otoiio y la propagacion
transecuatorial

Un grupo de amigos EAS8, integrado
por EABCG, EA8BEY y EA8FB, tiene ya
Jas «armas» preparadas para intentar,
en proximas fechas, con motivo de un
contest en VHF, saltar por vez primera
el Atlantico en la banda de 144 MHz,
esperando contactar con Brasil, el pais
méas cercano, junto con Canada, del
continente americano.

Para ello, buenos equipos y antenas
estan ya preparados, en la frecuencia
de 144,300 MHz, SSB y también en
CW, apuntando a Brasil.

Para nuestros amigos del continente
sudamericano, especialmente Brasil,
hemos de decir que las fechas més
propicias son la semana anterior y las
dos semanas posteriores al 22 de sep-
tiembre, fecha en que comienza el oto-
fo en el hemisferio Norte (primavera en
el Sur), puesto que en ese momento el
Sol se encontrara pasando la linea del
ecuador, produciendo unas condicio-
nes de propagacion simétricas en
ambos lados, posibilitandose enorme-
mente tal tipo de comunicados en las
horas de la tarde en Islas Canarias y en
las de mediodia en Brasil. (De 12 a 16
hora solar local en Brasil, y de 14 a 18
en Canarias, también hora solar.)

Estas buenas condiciones para el
posible contacto transecuatorial se re-
petirdn posteriormente en el préximo
equinoccio inverso (primavera en Ca-
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narias, otono en Brasil). De estas cir-
cunstancias pueden aprovecharse, en
las horas crepusculares, también nues-
tros aficionados a las ondas «decamé-
tricas», que especialmente en las fre-
cuencias de 14 y 21 MHz tienen gran-
des probabilidades de hacer extraordi-
narios contactos, y en la banda de
7 MHz durante la noche.

mediodia, 01 es AM (por la mafiana) y 13 es PM (por la
tarde). La hora utilizada es la hora solar por lo que en
toda Espafia es preciso restar dos horas en verano 'y
una hora en invierno, que es el adelanto que aqui se
tiene en la Hora Oficial respecto a la Hora Solar.

5. Las tablas estan en un tr i con
250 W en CW o 1 kW PEP en SSB, aplicados a una ante-
na dipolo situada a 1/4 de onda sobre el suelo (banda
de 80 metros) y a 1/2 onda sobre el suelo en las bandas
de 15 y 10 metros. Por cada 10 dB de ganancia que
tenga la antena, el indice de propagacion debera subir-
se en un punto. Por cada 10 dB de pérdidas habra que
reducirlo en igual proporcién.

6. Estas pr 1es de propagacion han sido elabo-
radas en ba.se alos da}os publicados por el Institute for

PREDICCIONES AL ULTIMO MINUTO

Tel de los EE.UU. Dept. of
(o Boulder, Colorado, 80302.

Previsiones dia a dia para octubre de 1983 Area de 10 15 20 40/80*
Calidad de la sefial esperada recepcion  metros metros metros metros
Indice de propagacion.......... (4) 3) (2) 1
Por encima de lo normal: Africa 08-12(4) 08-10(4) 06-08(3) 17-18(1)
3,12, 21, 27 A A B c occidental 12-15(3) 10-14(3) 08-14(2) 18-20 2
Normal o 24,11, 1340, it e sl BB
20, 26, 29-30 A B c CD

» e 2022 (2) 21-23(2) 22-:02(3) 03-05(3)
Normal bajo: 1, 5-6, 10, 22.23(1) 23-00(1) 02:04(1) 0506 (1)
15-17, 19, 22, 28, 31 A-B B-C C-D D-E 19-02 (1)*

. . 02-03 (2)*
Por debajo de lo normal: .
7.6,18, 23, 25 BC CD DE E 03-05(1)
Dificil: 8, 24 CE DE E E -
Africa 07-08(1) 0607 (1) 05-08(2) 16-18(1)
oriental  08-10(4) 07-09(3) 08-14(1) 1821(2)
ycentral 10-13(3) 09-14(2) 14-16(2) 21-01(3)
13-15(4) 14-17(4) 16-19(4) 01-04(2)
INTERPRETACION Y USO DE LAS 1518(3) 1718(2) 1920(3) 04-05(1)
PREDICCIONES 1617(1) 1819(1) 2022(2) 21-23(1)*
2200 (1) 2301 (2)*
1. En las cartas normales de propagacién debe deter- 01-02 (1)*
minarse el indice de prop ion que corresponda a
la frecuencia y hora de trabajo.
Africa 08-10(3) 07-09(2) 07-09(2) 22-00 (1)
2. Con el indice de propagacion se usa ahora las tablas meridional 10-14(2)  09-14 (1)  09-16 (1)  00-04 @)
del ultimo minuto el dia del mes correspondiente a la 14-16 (4) 14-16 (2) 16-18 (2)  04-05 (1)
tabla (columna de la izquierda), y debajo de la co- 16-17 (2) 16-19(4) 18-20(4) 00-04 (n*
lumna correspondiente al indice de propagacion en- 17-18 (1)  19-20(2)  20-21(2)
contraremos asociada una letra. Esa letra nos dice 20-21 (1)  21-22(1)
las condiciones esperadas:

_ = Asia 08-10(1) 08-10(1) 06-12(1) 16-18(1)
A= E:gﬁl‘eanziag;nura. Senales fuertes y estables por centraly 1013 (2) 1012(2) 1214(2) 1822(2)
B = Buena apertura. Sefales moderadamente fuertes meridional 13-15 (1) 12-14(3) ‘4'1‘75 (g) 5(238? (g)

que varian entre S6 y S9 con poco desvanecimien- 14-15(2)  16-17 (3) - ! (2)
to y poco ruido. 15-16 (1) 17-18(2) 01-0 (1).
C = Ligera apertura. Senales moderadas cuya fuerzava 1819(1) 30'22 (;)_
de S3 a S6, con algo de desvanecimientos y ruido. gg? ( 1),,
D =Apertura pobre con sefiales débiles que van de S1a 00-01 (1)
83, con iderables desvar i y ruidos.
E =No se espera apertura de propagacién. Sureste de 0810 (1)  06-10(1)  06-11(1)  16-18(1)
Asia 10-13(2)  10-12(2) 11-13(2) 18-20(2)
13-14(1)  12-14(3) 13-15(4) 20-21 (1)
14-15(2) 16-16(2) 1820 (1)*
15-16 (1)  16-17 (1)
COMO UTILIZAR LAS TABLAS DE 20-22 (1)
PROPAGACION DX

Los lectores de la edicion en inglés de esta revista no Lejano 08-10(1) 07-08(1) 06-10(1) 16-18(1)
tendran dificultades para interpretar estas tablas de Oriente 08-09(2) 10-12(2) 18-20(2)
propagacién DX y encontraran ahora la facilidad de uti- 09-11 (3) 12-13(3) 20-21 (1)
lizar unas predicciones esp has para la 11-12(1)  13-14(2)  18-20 (1)
Peninsula Ibérica y paises circundantes. 14-15(1)

Incluimos, adaptadas para nuestros lectores, las nor-
mas dadas por George Jacobs, W3ASK, para el uso de
sus Tablas.

1. Utilizar las Tablas para la
que se tenga. Por ejemplo: Las de Espaiia sirven en
toda la Peninsula Ibérica, parte del Sur de Francia, Ba-
leares, Marruecos y Canarias, con suficiente precision.

2. Las horas pronosticadas para las aperturas de pro-
pagacion se encuentran en las columnas correspon-
dientes a cada banda de radioaficionado (10 a 80 m), y
para cada una de las Regiones DX establecidas, en par-
ticular, y que aparecen en la primera columna de la iz-
quierda.

3. El indice de Propagacion es el numero que aparece
entre paréntesis (), a la derecha de las horas predichas
para cada apertura. Indica el numero de dias durante el
mes en los cuales se espera que exista una apertura de
propagacion, como sigue:

(4) La apertura deberia ocurrir durante mas de 22 dias
del mes.

(3) La apertura deberia ocurrir entre 14 y 22 dias.

(2) La apertura deberia ocurrir entre 7 y 13 dias.

(1) La apertura deberia ocurrir en menos de 7 dias.

Véanse las «Predi al ultimo , en esta
misma seccion, para ver las fechas actuales en las que
se espera una propagacion de un indice especifico, asi
como las probables intensidades de las sefiales recibi-
das.

4. La hora mostrada en las Tablas lo son por el siste-
ma de 24 horas, donde 00 es la medianoche, 12 es el

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m.

Area de 10 15 20 40/80"
recepcion  metros metros metros metros
Australasia 06-10 (1)  05-10(1)  10-12(1)  06-08 (1)
10-13(2)  10-12(2) 12-15(2) 16-17(1)
13-14(1)  12-15(3) 15-17(3) 17-19(2)
15-16(2) 17-18(2) 1920 (1)
16-17 (1)  18-19(1) 1820 (1)*
Norte- 12413 (1) 11-12(1)  11-12(3)  21-22(1)
américa 13-14(2)  12-13(2) 12-14(4) 22-23(2)
oriental  14-16(4) 13-14(3) 14-15(3) 23-01(3)
16-18(2) 14-17(4) 15-17(2) 01-06 (4)
18-19(1) 17-19(2) 17-18(3) 0607 (3)
19-20(1) 18-20(4) 07-08 (2)
20-21(3) 08-09 (1)
21-23(2)  22-00 (1)*
23-05(1)  00-04 (2)*
05-07 (2)  04-06 (3)*
07-11 (1)  06-07 (2)*
07-08 (1)*
Norte- 15-16 (1) 14-15(1)  13-14(1)  02-04 (1)
américa 16-18(2) 15-17(2) 14-16(2) 04-06 (2)
occidental 18-19 (1) 17-20(3) 16-18(1)  06-08 (1)
20-21(1) 18-20(2) 03-07 (1)*
20-22 (3)
22-00 (2)
00-04 (1)
08-10 (1)
Caribe 13-14 (1)  12:13(1)  07-11(1)  22:23(1)
América 14-16 (2) 13-14(2) 11-14(2) 2301 (2)
Central 16-18 (3) 14-16(3) 14-16(1) 01-06(3)
y paises  18-19(1) 16-18(4) 16-18(2) 06-07 (2)
del Norte 18-20 (3) 18-22(4) 07-08 (1)
de 20-21(2) 22-00(2) 00-01(1)*
Sudamérica 21-22 (1) 00-04 (1) 01-04(2)*
04-07 (1)*
Perd, 10-12 (1)  09-10(1)  08-11(1)  00-04 (1)
Bolivia, 12-14(2)  10-12(2)  18-20(1)  04-06 (2)
Paraguay, 14-16(3) 12-16(1) 20-22(3) 06-07 (1)
Brasil, 1617 (2)  16-17(2) 22-23(1)  04-08 (1)*
Chile, 17-18(1)  17-18(3)
Argentina 18-19 (2)
y Uruguay 19-20 (1)
Europa  08-09 (1) 0809(1) 06-08(3) 16-17(1)
Central  09-11(3) 09-12(2) 08-12(2) 17-18(3)
y Oriental 11-13(4) 1214(3) 1214(3) 1806 (4)
13-14(2)  14-16(4) 14-17(4) 0607 (2)
14-15(1) 16-17(2) 17-18(2) 07-08(1)
17-18(1) 1820 (1)  17-19(1)*
19-06 (3)*
06-07 (1)*
Medite- 07-08 (1) 06-07 (1) 06-08(2) 16-18(1)
rraneo 08-13(4) 07-09(3) 08-14(1) 18:22(3)
Oriental y 13-14(2) 09-12(2) 14-16(3) 22:01(4)
Oriente = 14-15(1) 12-14(3) 16-18(4) 01-03(3)
medio 14-16 (4) 18-20(3) 03-04(2)
16-17 (2) 2022 (2)  04-05(1)
17-18(1)  22:00(1) 1820 (1)*
20-00 (3)*
00-02 (2)*
02-04 (1)*

*Horas pronosticadas para aperturas en 80 m.

73, Francisco J., EASEX

Abrimos s&bados tarde.
Lunes cerrado.

Electionica E /dﬂeﬂ

RADIOAFICIONADOS Y 27 MHz

Sommerkamp, Kenwood, Yaesu, KDK, Standard, AOR,
Tono, Daiwa, SuperStar, Tagra, Arake, Giro.
Todo tipo de accesorios y complementos.
Distribuidores de:

SITELSA, DSE, CQO, Dynascan, SCS.

Facilidades de pago y valoracién de su equipo usado.
Apartado Postal-QSLs a nuestros clientes.
Solicite mas informacién enviando este anuncio a:
Pza. Alcira, 13 - Madrid 35
Tfno. 91/450 47 89 - Autobus 127
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