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FRANCISCO J. DAVILA,* EABEX

PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Propagacion de las ondas

Desde que en 1885 Hertz logro trans-
mitir a varios metros de distancia las
ondas de radio que Maxwell habia pro-
fetizado 20 afnos antes, la pregunta que
l6gicamente se planteaba era: (Si las
causas y los efectos estan ligados:
Qué es lo que permite que las ondas
transmitidas alcancen la antena recep-
tora”?

La respuesta inicial fue «e/ éter», lo
que venia a ser algo asi como el reco-
nocimiento implicito de nuestra igno-
rancia en el tema, ya que el éter se ha-
bia «inventado» antes para explicar la
propagacion de las ondas luminosas,
magneticas y de calor, a través del es-
pacio.

Pero esta explicacion tan simple se
veia seriamente comprometida cuan-
do, al aumentar la distancia, poniendo
montanas y la propia curvatura de la
Tierra por medio, sucedfa que las
ondas continuaban llegando a pesar
de las masas interpuestas y que la
fuerza de las senales variaba sin razo-
nes aparentes. Por lo tanto, pronto sur-
gieron nuevas teorias que explicasen
el fenomeno de la propagacion de las
ondas radioeléctricas.

El espanol Matias Balsera habia
comprobado que las ondas electro-
magnéticas perdian intensidad sien su
recorrido encontraban una superficie
«poco conductora», por lo que dedujo
que a través del océano las ondas de-
berian propagarse mas facilmente que
sobre la tierra firme, y en ésta lo harian
mejor si en el sentido de la marcha en-
contraban «filones minerales» o inclu-
so largos tendidos de cables de alum-
brado.

En 1906 Matias Balsera comprueba
su teoria midiendo las sefnales emitidas
desde un tren en marcha, el de via es-
trecha, que unia Madrid, Navalcarnero
y Almorox, verificando que la «distan-
cia virtual» entre emisor y receptor se
mantenia oscilante entre 5y 15 metros
a pesar de que la distancia real era de
unos 32 km. Sin los citados alambres y
railes de tren, las estaciones, debido a
su baja potencia, se dejaban de oir a
partir de unos 40 a 50 metros.

Todo ello dio origen a un intento de

*Carretera La Esperanza, 3. La Laguna
(Tenerife)

explicar el fenémeno de propagacion
mediante la comparacion de la Tierra
con una esfera metalica (mas o menos
metalica), a la cual se le inducian co-
rrientes desde una esfera aislada en el
espacio (antena transmisora), y cuyas
corrientes tras recorrer el globo en to-
das direcciones volvian a inducir ten-
siones en la otra esfera aislada (antena
receptora). La figura 1 es suficiente-
mente explicativa. Durante algun tiem-
po esta teoria tuvo bastante acepta-
cion, pero las influencias tan notables
de los cambios de tiempo, del diay de
la noche, del invierno y verano y otras
de periodicidad mayor, hacian tamba-
lear la «teoria espanola».

formando una boveda conductora, casi
concéntrica con la Tierra (figura 2) que
permitiria reflejar las ondas y explicar el
largo alcance de las ondas por la no-
che. Actualmente sabemos que no era
exactamente asi y para comprender el
tema, pensemos que se experimenta-
ba con ondas /argas, del orden de 200
metros y mas, por lo que su propaga-
cion era totalmente nocturna y de dia a
cortas distancias.

Posteriormente, un radioaficionado
espanol, J. L. Gomilla (ex EA3EG) se
adelanta a su época, y comienza una
serie de medidas y predicciones de
propagacion en funcion del estado
atmosférico del tiempo: «Claro, Claroy
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Figura 1.

Pero cabe a Heaviside la gloria de
haber encontrado la explicaciéon mas
cientifica y racional a la vez: La teoria
de las capas ionizadas.

Aunque abundaremos mas adelante
en el tema, veamos la explicacion que
nos daba: «Es teorfa admitida que los
rayos solares son como cohetes que
desprenden electrones durante su re-
corrido. El choque de los electrones
sobre la superficie del planeta arranca
de ella una emanacion de iones que, al
elevarse en la atmosfera, convierten el
aire en un cuerpo conductor. La electri-
zacion de la superficie terrestre, por
una parte, y la conductividad del aire,
por otra, son las causas que impiden o
dificultan la propagacion de las ondas
durante el dia».

Heaviside suponia que por la noche,
al cesar el efecto, la tierra caldeada
aun tenia potencial suficiente para se-
guir desprendiendo iones, que se ele-
varian hasta una altura de unos 50 km,

Seco, Humedo, Lluvia que permitirian
deducir unas condiciones Optimas,
Medianas, Pobres y Malas para un
punto determinado». Gomilla, en aquel
entonces, no sospecharia que lo que
en ondas decamétricas y hectométri-
cas no funcionaba, tendria suma im-
portancia unos 30 anos mas tarde con
la «invasion» de la VHF, UHF, SHF...

Pero salvo el caso de Gomilla, hasta
entonces al parecer, excepto algunos
laboratorios especializados de Teleco-
municacién, nadie se habia preocupa-
do de efectuar prondsticos de propa-
gacion que pudiésemos llamar «se-
rios».

Para el autor de estas lineas, fue una
verdadera revelacion el sistema que
para emitir pronosticos de propaga-
cion habia desarrollado D. Rufino Gea
Sacasa. Tuve la oportunidad de dirigir-
me a él y conocer su sistema que, cu-
riosamente, resiste el paso del tiempo
de una forma impresionante.
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Gea no soélo fue Becado en Estudios
Técnico-Industriales por la fundacién
March, sino que dirigié el Laboratorio
de Telecomunicaciones, en Madrid,
con indicativo oficial EA4LT, durante
muchos anos. El sistema «Gea» fue
patentado en Espana con el numero
210.692, y permite conocer los siguien-
tes datos:

a) Frecuencias Optimas de Trabajo
(FOT) para el 90 % de un mes (27 de
30 dias);

" b) Frecuencias Maximas Utilizables
(FMU) para un dia u hora de un lugar
determinado;

c) Leyes Probables de Propagacion
entre 100 y 2.000 km (direccion Norte-
Sur) y para distancias entre 100y 1.300
kmy superiores en cualquier direccion.

ne en boga, pero la compania japone-
sa Kokusai Denshin Denwa Co. envia a
Mr. Sumiwo Kanaya a Madrid para que
estudie el sistema Gea que aplicara
posteriormente en todas las prediccio-
nes de sus circuitos radioeléctricos.

El método se sigue puliendo en 1961
en base a unas criticas aportadas por
Finlandia, y queda en el estado actual
que, en nUmeros sucesivos iremos di-
vulgando junto con las tablas normales
de propagacion.

Seria injusto si no citase en esta re-
sena al norteamericano George Ja-
cobs, probablemente uno de los hom-
bres que mas conocen de propaga-
cion en el Mundo, y que pubiica unas
interesantes tablas de prediccion.

Pero recordemos que el estudio de

.
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Figura 2. Boveda de Heaviside

En 1952 el CCIR de Estocolmo reco-
noce que todas las predicciones gue
con otros sistemas eran erroneas y de-
ficientes «se han hecho con buen re-
sultado por el método Gea» (Revista
de Telecomunicacion, Madrid, num.
30, diciembre de 1952 y num. 32, junio
de 19583). En 19583 el CCIR de Londres
hace una critica del método Gea, reco-
nociéndolo «diferente». De 1954 a
1959 Gea envia ponencias y aclaracio-
nes a los CCIR de Varsovia y Los Ange-
les, donde se le expusieron dudas, y
estos CCIR reconocen que el sistema
de mediciones por el método de in-
cidencia vertical por ellos usado tiene
probablemente un 50 % de deficien-
cias «si no caen en la categoria de
erroneas». Gea descubrid el sistema
de la incidencia oblicua, cuya superio-
ridad lo reconoce el CCIR de Los
Angeles en 1959. En 1960 un metodo
japonés de K. Miya y S. Kanaya se po-

la propagacion es una Ciencia Estadis-
tica, y continuamente hay nuevos
aspectos que no conviene desestimar.
Por ejemplo, se han hecho mediciones
muy cuidadosas de senales con las
antipodas (minimo de 4 a 5 «saltos»).
Dada la dispersion de ondas y amorti-
guamiento en los rebotes es imposible
que una emisora QRP de uno a dos va-
tios y con una antena dipolo lograse un
comunicado asi. Por lo tanto, la nueva
teoria aboga por un pase rasante, pero
sin rebote significativo, y soélo la difrac-
cion y la dispersion permiten el contac-

to en las «zonas internas» del salto.
Por otro lado, en EE.UU. ya hay
quien involucra en la propagacion a la
Luna y los Planetas lo cual nos parece
un poco querer rizar el rizo, ya que a
este paso pronto veremos como los as-
trologos nos hacen unas preciosas

«casas natales» para propagacion.
73, Francisco J., EABEX
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Los microcomputadores
en la Radioaficion
por H. L. Helms, Jr.

Constituye una excelente introduc-
cién a las posibilidades de los micro-
computadores en el campo de las te-
lecomunicaciones y proporciona la
oportunidad de ponerse al dia en el
desarrollo y la utilizacién de las técni-
cas mas modernas de las radioco-
municaciones.

Extracto del indice

Fundamentos de los sistemas con microcomputa-
dor. —Teorfa fundamental del microprocesador
—Documentacién (software) y programacion del mi-
crocomputador. —Apiicaciones de los microproce-
sadores en comunicaciones. —Los microcomputa-
dores y el futuro de la radioaficion
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RYTY para
radioaficionados
por H. J. Pietsch

Se expone de manera clara y orde-
nada los fundamentos teoricos; se
describe minuciosamente los com-
ponentes y los equipos telegraficos,
y se expone con claridad la técnica
operativa tanto para los principiantes
como a los aficionados expertos.
Extracto del indice

Radioteletipo de aficionado en Alemania. —Bases
de la técnica de radioteletipo. —Circuitos electroni-
cos basicos en la técnica del teletipo. —Descripcio-
nes de circuitos y aparatos. —Técnica operativa.
—El futuro de la técnica de RTTY de aficionados.

Para pedidos utilice la
HOJA-PEDIDO DE LIBRERIA

Junio, 1983

insertada en esta revista

marcombo

BOIXAREU EDITORES

Gran Via Corts Catalanes, 594
BARCELONA-7 (Espana)

CQ e 43



	Página 1
	Página 2
	Página 3

